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���	��<=�:#<����� 34�!�#$ �%�&� ���& (� (����-�� ��� &%��&(��� '� �������� ��
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���� ���������" � ���������� ������ #���� #��� ��� � ������ ������ # � ����������

� # ��� ��$��$% � ������� # � ������$ # ��� � ���� # ������&� # ����������

��� �$��� � ���� ����� � #������'���� ��� � ����� # #����� # �� ������ � ���!

��� � �� (�� �)�&" �� ������� ��� �� ���� �� ��� # � ��*��� #� ����� ������ ����

# �� ��� � � ���� #� ������� � ������ �� ���������� #� (��� �)�& � �� �������������

# � ���� ������ ���� �� ���& # � ��������� +���� ��� (��� �)�&"

��� ������������� #������� # ��� �������"

� ���� ������ �� �������� ��������� # �������������" �� #���,�� ����� �����

�� -� # �������� ���� �� �� # �� ������ � ��.�$��� # ���� � �� �� / � #���,�%

�� ���) � ���% �� (�� �)�&""" �� -� �� ������ #���� �� ���& # 0����!������!

#�!1�� ��� � �� )���� # �� ��,� ��������" � ������� �,� � �� ������� # � ��*��� #

�� �������� # �� #��� � #�������� ������ � � ����/��� ��� �� ������� # �/����
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���� ����# � #�������� ������ � ������ #� ������� # ��������� � # ���
���

#� �$��� ���� �� ������" �� � �&�� #��� ��� # ����� � ������� #� ���������� ��� �

���� ����� �$��� #������'���� ��� �� ������ ������� ���� �� ����� # ���������� ����

� �� ����� ��+��" ��� �+���� �� ������������� ����#�� #��� �� ������� # �/��$
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�� � ��*��� �� ���� � ���������� ������ ��� �� �$��� # �$������ ������ @ A���
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�� ����� # ����������� ������ � ����� �� ��� �����% ���� � �����% ���� � ������� 9

� �� � ��� � 0/����� �C #� ����� # ���������� ��� � ���� ��� �� D�������� ����� �

������ � ����� �� � ����� �������% ���#�� �� #� ����� ��� � ���� #��� � ��#�

# ������ � ������ � ����� �� � ����� # ������� 2����&�% =>583" ��% � �������
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������ �� ����� �� �������� �� ����������� ��������� �� ������� � ���� ���������!����� ��"

#���� ���� � ���� �� ��� �����"�� $ ��� ���%� ���&��  ������ �� ��� �� ������ ��������� ' ��

������� ( )����� ������!����� ��� ����������� ��� ��� �*�������� �� ������ ��!��� ���� ��

�����"�� �����&������� +������ �� �������, (

	�-�� ' ������� �������� ������ �� ������������. �� ��� ����!�� ������ ��� �� ����" ���

��������������� �� ��� ������������� ����� ��" ����� �������� �� ���%�� /�
0 +/�����

������� 
*�������� 0��������,. ��� ������� ��� �� ���� �� /����&�������&��&1��� /�
0 ���

�� ���%�� 23!���� ������� ������������� �� �3��%��� ��������������  �� ��2����� +/�	,.

����������� ����������� �� �� �����&� ����� ����� ������������ � ����� �!4����� ������ ���

��5������� ��2����� ����� �� ����������. ��� ����� �� �� ���������

����*���������� �� ���%�� ��� ��������� �� ��� ������� /�	 �� ������� �� �� !-���

��� ������� �� ������� ���� !����� ��� ��� ��������� �� ���������� �������� �� �� �������&

���� ' ��
��� �� �������� �� ��" 
��� ��� ���������*�� +�
�, +	������ �� ���. 6789. 678:, $

���� ����� ������ ��� �� ���%�� ����������� �� ������� ������������ ' �� �������� ��

���������� �� �������� ��� ���������� �� �� !����� ��� ��� ���*��" �� ���������� ���*�&

������� �� ��� ��� ������� ������ ��� ����;��� �� �������� ��� #���� ���� � ���� ������� ��

�������� �� ������� �� ��� ��������� ��� ������ �������� ������ ��� ����;��� �� ��������


�<�. �� ������ �� ����!����� �� ������� ��!��� ��� ���������� *�� �� ������������ ��

#���� �� ���&*���!����� ��� #���� ���� � �� �� ����%���� ���� ' �� *����� ��� � ����� ��

���. ������ �� �� ������!����� �� ������ �� *����� ������ ������������ ��� ���� ��� �� ��&

�%�� /�
0 *�� �� ������ ���������  ������� �� �5��������� �� ��������� ��������������

��� �5��������� ������� ��� ��!��� �� ��� ��*��� ��;�2�� �� ���� � ��� � �����

������� �� /����&�������&��&1�� �� �� /3������ ����� ���!����� ��� ����������� ��"

���< �������� ��5������� ���*�������� �� �������� �� ��� �� �������� ������2� ���&

�����*� *����� �� ����� ����� ����������� ��*���� � �� ����� �� ����� ��� ���" ������

���� ����� �2%��. ��������������� �� ���%�� /�
0 �������� �� ���� �� /����&�������&��&

1�� ���� ���% �� � ������� �� ���*��� �� ������� �5����� ' /3������� 
� �5��. �� ���%��

/�
0 ��� ��������� �� ������ ��� �� ���� �� /����&�������&��&1��  �-�� ' �����%� ��"

�������  �� ��2�����. ������;��� �� �� ������������ �� ������� ������!��� �%� �� ��!��

�� �� �2%��� �� ������ �������� ��� ��� ���!�� ���' /3������ �� � ��� ������������ ��&

����� ��� ��� �������������� �� ���*��� �� ������� ��� ���� �5����� ' /3������ ����������

��4������������ �� ���������� ����� �� �� *������!����� �������� ��� �������������� ��

��!�!����� ���5��������� �� !-�� ���������� ' ����� ��� ������� ������ �� ��� ������ ��

������� �� /3������. ��� ���������� ���� �� ���%�� /�
0 �� /����&�������&��&1��� =���

��� <���*� ��� �� ����. ��������������� �� ����� *����!�� ����� �� ���� �� ����� ����

��� ��������� �� ���!���*�� ��� �5��� �� �� ���� �� ����� ��� ��� ��������� �� ���*��������

��� ���������

�� ���. �� ���� �� ����� �� ����� *����!�� ��� �� ����� ���� ��� ����� ' ����� ������

���� � ��� ���������� �!���� �� �������� �� �������!����� �� ���%�� /�
0 ��� ��5������
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" #����� �� ��� �� �����$��

�� ��������� #��%��������� �� �� ���#���� & �� ����� '����(���

������ �� �����	� 
 �� ��������� �	 ����	�

"��� )���� *��� +����� ��� '���� �, �� ����� �� ��'���� - ����� ��� ��',���'��� $��$��#,��

����������� �� ��#������ '�����( �� '� �*�� - ��� %�� �� '��#��,����� �� ��������

�#�'� ������� �� *��� ���� '���� �� ��� �� !�
"� '���� �, � +�� & .��� ����+�����

��( ��'�#���� ����'���� �� #���$�$����� ����� �, � �� '�������� �� ���� #����� #��/

������� �� ������ �� %�� �� '��#��,����� �� �������� ��*��( ��+���##� ������ '�

���+��� �� ��',��',��

�� #���� �� #����� #����� ��������)�� �� �� '��#������ �� �������� ������� '����/

����0 ���� ���������� �������� ��� �� �������� ����� �+�'������ #������� 0�'� & �� ������

�+�' ���� #��'������

�� #������ �� '� ������� �� ������ ��+����� �� '� ����������� �� ',�#���� 1 #�����

���' �� ��)��� '� ����� �� ������ �� � ���'�� �+�' ��� 0�'�������� �� �� ����

#������� ��$�� �� ������ #�� �� '��#�� #��� �� ���� �� '���� �, �� �� �������� �� ��#�'�

��#�'��0 �� '� ���( ����� �� �� ���������� �(#��� ���� ��� ���� ��#�'� '��%����

�� �'��� ������� & ��)��� �� �� ���������� �(#�� ��( ���� �� ������� �� ��$�� ���'�

��� �� ',�#���� 2� �� #������� �� ���( ��� ������� 3 !����/�������/��/4�� 56���'�7

�� !8��'�� 5������7� �� ',�#���� #����� �� ��������� �� ��*��( ��������� ���� ��� ��

������� �� ����.�� �� ������� #�������� �� ��0�������� �� �� #�#������� #������

�� '� ���( ���� 
�)�� ���� �(#������ ��( ����� �� �� �+ ������ #�� ��� ��������

�)� �� ���������� �� '������ ���+ ������ �� ��0����'� ��� ����� #�� �� '��#�� #���

�� '������ �� ��� ���

�� ����� �� ������� �� '���� �� ���+�'������ �� �� #�#������� �� ���������� �(#��� ��

',�#���� 9 �(#�� �� �������� ��8�� �� #��+������ �� �� #����'���� 0�'� �� �������

�� ��������� �����$�� ���+�'������ #��%�� �� 0��'���� �� ���������� ��� ��������� :

�� #��� )���� '��� �� �� �� �������� �+�' �� ����� ��*& #������ �� �� ��� ��������

�� #�� #�'�)������� �� �� #��� ���+�'������ �� !8��'�� ��� �� #������� �� '��#��

����� ��� ���� �� ��� #�������� �� '���$�� ���+�'������ '�������'������

�� �'���� #����� #����� ���(#��� �� '�����'���� �� ���( #��%��������� ���� &

����+���������� ��%��� - �� ���%����� - �� �� '����(�� �����/����� - �� #����'�%����� -

*����& �� ��� �� #��'� �� ��� �� !�
"�

�� ',�#���� ; #��'� �� ������ �� �� ���%����� �� ���#�'� ��%��� �� ��$��� �� ���+��(

�(������ �� ���+�� �� �� ����� �� '��� ����� �+�'������ #�� �� #�� '���� ',���� ��/

���'�<���# �� �� #���� �� ������� �� ����=���'� �� ����+���������� ��%��� �� �� ',��(

�� ������������ #����� ������ ��� �+�'������� �� ',�#���� #�� �� *���� �� �� '�����'����

����� +����%�� �� ���%����� ��� �� ��� �� !�
"�
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� ������� ������������ ���� � � ����������� �� ������� ����� ��� ������ ��� ��

� ����� !" ��� ���������� ���#��������� ������ �� ���� �������� �� ���� � ����������

��� ��������� $��� ��� %���� ��&�'�  ��� ���������� � ��$��� �� ��$�� �� ��'������ ��

$����������� �������� ��� �(������� ������� � )*�����" �� ������ ���������������� ��

�� �� ������ ��� %���� ��&�'� ������+��� ���� ���$������ �� �� �� ������, ���+���

����������� �� � ����� �� ������ �� �����-�� �����.������� ��� �� ���/��" �� � �����

���� ��� 0���� �� � ������������ ����� $����� �� ����������� �� ������� ����� �� ��

�� ������ ��� �� ���/�� )�
1"


�+�, � ���� �� ���� �� ���/�� )�
1 ��� �������� ��� �� � ����� 2" � ��+������

�� ���/�� )�
1 � ��$��� ����� ��� ����- �� � ����������� ��� �� ������ ��� �������

�0���� ��� ��������" �� ��'�� ���� ���/��  *����� ����� ������� ���������� �� �*�.

�/��� �����.'���� �� ��������� �� 0���� ����� ��� �� ����� �� �����������" �� � �����

������ �� ��$���� ��� ��� ��#������ �������� ����������� ��� �� ���/��"


�+�, �����*�� ��� ��� �������'� � ������� �� ��� �����'����, � ������/�� �����

����� � � � ��������� ��� ��#������ �������� )�
1 �� � � ���������� ��� ��������

�� ������ �� ���/��" ��� �������� ���� �������� ��������� ���� � ��� ������������

3 ���������� �� ����������� 3 +� �� ������ �� $�� ����4����� �� � ����� �� ������ ��

��� ���- ��������� ��� ���$������ ����� ��������� &�� � �� ������ �� �� ������ ��

������ �����"

�� � ����� 5 ����� ��� �������� ����� ��� �������� ��������� �� ������� ����4�����

�� ������ ����� ��� � ���������� ����� ���$������" 1��� ���, ��� ���/���� ���� � �

$��������� ��� '���� $����� 6 ���� ��� �������� ���� ��� ����� �� ������ �� �����-��

�������� +� �������� ��� �#�� �� � $����� ���������" ��� �������� ���� ��*��� ����

��#������� &����� '�� ����� �� ���������� �� �������� ��� �#��� ���� � ������'� ��

���� � ���� �������"

�� � ����� 7 ������� ��� ��*�� ��� �������� ����� ��� �������� ��������� �� ������

�� $�� ����4����� �� � ����� �� ������ ���� �����-�� �����.������� ��� ��� ��������" ���

�� ������ �������� � ��� $����� ���� $��� ��� �#�� ��� ��� ��������, � $����� �� ����������

��� �� $��� ��" ��� �������� �������� ���������� �� ������ ������ �� ����4����� �� �

����� �� ������ �� ������ ���������� � ������ ��� ���$������"
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PARTIE 1. UN TERRITOIRE FACE AUX RISQUES

������ � � �� ������	��� 
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��� ���������� � � �� � ������ ��� � ������� ���� ���  ��!�� ��"��� #� �

������� �� ���$� %��  ��!���& ���#� �������� �'��� �(� �� ��%%��� � ������� ��(�)

��� � %��  � ���%����$� �  �� ��"��� �����& ��� ��� ��� * �� ��$��� �������� +%� �

�� �� #� � � �����  �"�� %���������� �� ���"���� � ��� %����� ��& ���� �

�������� %�� ,�� ������ %�� �  �� �& �� �!����* � � ����� ����� ���%� � ����  ���

� !�$� * �� � �� !��  * �� ����� ������!� � �� ������ ������������ #�� %������

� �������� �� -�� � ���$� � �� -�� � �!���� .� ���$  �� �� /$�� 01& � ���+

 ��� %�� �� ��� ��� -��* #�� %�!�� ,�� ��� ����� * �������#� &&& �%�����* � 

�� %� ���� � %��!����� � ������������� %�!�� +� �� ���� � �� %� ���� ������*

� %��� ���!��������* � ���������� ����������� �� � ��!��$ � %��!�����& ��/�*

�� %�%�������  � %�� ��  �� � �������� �������� � !� �!��� �!���� ��� �� � �����

.2�$�� 01& 	��� ���* %�� ���  �����$�  ��� �!� �$�"� %���   ���� �  �������&

��  ��$�� ��� � !������"����� ���� %�%������� � ���� ��������

��������* �  �� +%� ����� �� �� #�* �  � ��%����� � ��%��  3 �

���!�  �� ���%������* ��� �$����� �!� ���� � 

� �� � %�������� �� �������� �������� 3 � �  �� ���%������

��� � �� ���� ���� �!����� �����& ��  �"� ��%������ �

%���� �� ���� ��������$�#� %�� #�* ��� ��� ��� * � �

 ������ %� �"���� �� ������ � �� �����& �� (�* � ���

%��  � %������ ����� � ����� � �� ������ �%�� �� ����

���  �� �� ���� 4������4* ���  ������ ���  �� �� ������� �

�� ��� & ��* ���� � %����  ����� 5& .��� ������)���� �

�$�--�)6��� .07�01* %0781* ��� �������	
�
�� �� ��� �����
���


����������� �� ���� �� �� ��
� �� ������� ���� ���� ����
��

��� ��� ���
��� �� �������
�� �� ������������& ��� ��� �

�� !������"����� ���� ����� ��� �� %��!����� � �� #� %��

�� ��%����� #���� ���� � ����9 � � �9 ������������ �

���"�   ���� ��������*  �"� ���� %���� �������� �

���������� � �  ��� � ������* ����� ��� �� ��������� � ��

!������"����� %�� ���%%���� � ���!�������� ���� %�%�������

��������& � %�� *  � � �� #�  � �!��� ���� � %������ ����

������� ��� �� ���� � ��  ������* �
� ����
�� �� �� ��
����

�� �
��� �� �� ����
��
�� 
��������	���� .������)���� �

�$�--�)6��� .07�01* %07:1&

�������� � ������������ � ���� * ��� ��� ������* � � ����� �!� %���)

������� ��  �� � %����� �� �  ���  �� �� -�� �������* %��� � ���+ ����

� %��"������#� ��� � �� �!�������� � %�%������� �������� � �� � ���� ���%�&

�:
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�� ������ �� ������� ���� ���������� ��� �� ���� ������ ��� ����  ��� �� ���������� ��

�������! ��� �������� ���������� �� ������! ���� �� ��"� ������ ��#����� ��� ��� $�������

%&'(! �� ����)������ �� ����� $���*���+��! ,&�-(. �� ��������� ��������� ������� ��*

��� �������� �� /��� ��� ��� ������� ������� ��� �� �������. +�� �� ���������� ��)�����! ���

�������� �� �� 0������������ ��� ������������� ��� �� ������ �������  ��� ��� ��������)���

$1���2! �%%34 5��������! ,&&6(! ������� ����� �� �������� ��)��� 7 �� ����������� ������

�� �8���9��. ��� �������� �������  ��� �8������ ���� 0���� ������� �8�� �8��������� ����

�� ������ ��: �;��� ���)���� ��� ���: �����. �� �;��! ��� ������������� ���� �� �����"��

����� �� ������ ���� ��� ����������� �� ��� �� ������ $1���2! ,&&6(. ��� �;���������

������� �� ����� ���� �������� �� �������� ��� ��������� 4 ����� ��� �� 0������������ �� �����

0��������� ��� ��� ��������� ��������� ���������� ��� �����9������ ��� �;��� �� �������

������� �����*�� ������ ��� �� �<�� $+������� �� ���! ,&�,�(.

���������� ��� ���������� �� ������� ���)���� ��� ������� �� ��������! ������ ��

������ �� ����� �8���������� �� �� ����� �� ������ �� ��� ���: ����� ���� �� ���� �� �����

�� ���������� �8����������. �� ���� �� �������� �� ������ ��� ����� ��8�� ��� 0��� 7 ���

������ �������)�� $=�>���! ,&&-(! ���� ����� ���?���?�! �� �����:�� ��)��� �� �� ����������

���� ������� �� �������)�����. �� ����! �� ���� �� �����:�� ���� ��� ����� �8����� �������

��� �������� ����� ��: ������� ���)�)��� �� 7 �� ��9������ ��� /���� �� ������ �� ���

��������� ���������.

���: ����� �8����� ��� ��� �?����� ���� ����� �?"�� ����� ��� ���0 ����� �8����� �� ���*

������ �������� 
������ � �� ��������� ���� �� ��������� �� ������ �� ������� �� ������

�� @�����������. ����� ��� �8��� �� �;�� ��� �������� ��� ��� ������ �������"���! ����*

��8���� ��������� �� ���:�"�� )����� ��������� ���������� �� ������� �. �� ����� �8�����

�?����� ���� +����*������*��*=�� �� A����� �� +>������ �� +�����! ������. �� �8���� �� ���:

�������� ���������� ������������ ��: ���������������� ����?��������� �8�:�������� 7 �8��"*

������ )��� ��;�������.

+����*������*��*=��! ������ �� ���� ��� �8��)���?��� �� =�� �� �8��������! �������

�8�� 0���� �� ��� ��"� ��)����� �� ���������! )���� 7 �8����� ��� �� ���� �� 7 �8��� ��� ��

������ ���������� ���-&&&! ����� �� /��� ������)��. � ����� �� ����� 0����� ��������� ����

��� /���� 7 ������� �� ��� �� �������.

+>������ �� ������ �� ���: �������. � �����"�� ��� �8B�� �8�������! ����� ���?��: ��������

�� �� ���� �8
��?��"�� 4 �� ������� ��� �� ������ C������������C ��� �8B�� �� �� +����� ���

���������� 7 �8�:������� �� �� ����� ����� 7 �� �����9������ ��������� �� ������ �� D�D"��

��"���. � ����� ����������� �� ��� �� ������� ��� ��������� ��� �� /��� �� #������� �����

�8B�� �8������� �� �� ���� ���������� ���������� �� ���: ����� �������� �� ����.
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SITE D’ETUDE : 
Saint-Laurent du Var

0                 1                2 km

FRANCE ITALIE

ZONE D’ETUDE : 
Le front de mer

Alpes -
MaritimesProvence - Alpes 

- Côte d’Azur
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Sicile

Province de 
Syracuse

FRANCE

ITALIE

SITE D’ETUDE : 
Syracuse

ZONE D’ETUDE : 
Ortigia + partie basse de la ville 
du côté sicilien.

ITALIE
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��� ���� ����� ���� ����� � ��� �������� ��!���� � ��� ����"#����� �� ����� ����$� ��

#������� �� ��� !#�������� �� �������� ���������% �&������ � ��� ���"�"�#�� �#�� !�����

��'�� � ���� �� !����� ��!������ �� ���� ��������� �������� ���(������

����� �� ������ ���  � ������� ����� �� ������ �� � � ����� ���� �$���� ��� ������

���� �����)�������)��)*��% ���� ����(��� �� �� ����� �(�� �� � ���� �� ���##� ��!��� ���

���������� ��� ���������� �##��� +����'� , �-����% ����� �� ./ ������� ���-� ��� #� �0�� 1

�� ������ �� ����� �(�� �� � ���� �������!-�� ������ ��#�� �� ���� �� 2�!$��" �(�� ��

������� ���(������ #� 2 �������� � �� ����(���  $���� 3 ���-� ��� #� #������# ����4��� �(��

�� ������� �� $������ �'���������� �� .%, �-���� 1 #� ������-�� �� ����� �������� ��

!#�������� �� ������� ���� #� 5��� ��� 	�!�� ! � ���� �� ������� �� , �-���� �� $���

��������� ����� 6��� #� ��� �� �&������% ���� �� ������ ���� ����� �(�� ��� �������� ��)

!���� � ��� ��� � ����� �(�� �� �������% #�������% ���(����� �� #� �0�� !������ �� ���(���

! � ��� �� "��� �� 7 $����� �� ������� �� 8 �-����% #� ������ �� ����� �(�� �� � ���� ��

#��!� �� �&������ �� �������� ��� #� �0�� ! � ���� �� ����� �'��� $����% ��� ���������� ��

3 �-���� 1 #� ������-�� �� ����� ��� �� ������� ��!���� ��� �� !#�������� �� ������� ��

������� ��� $������ �'��� ��  � , �-���� �� ����� �� / �������� �� (������ �'����( �

�� ������� � ��� ���������� ���� #� ���� �� �#��� �� #' (�������� �� ��� �##� ����##� �����

8)9 �:� ���� �����)�������)��)*�� �� 9)/�:� ���� �&�������

6�� ����� !��� �� ���������� �� �' (�������� ��� ����������� #�������� �������� ��+���)

�'$��� �� �&��-�� �� (��##� � #' �$�##� ������#� ������ �'�#����� #�� ��&� ������� � ���

#'����( � �'�� �������� �$���� ��&� ���� ������� ������ �� �#��� ��� ��&��� �'�������)

����% �� ���� � #'�"�� �� #� ����#����� �� �� ��#����������� �� �'��� ������� �� #'������ ��

�������� �� �������� �� �$���� ����������% �� �� ����$�#�!��% �� �� ����!���$��% ��� �������

�' (��������� (������#�� �� $���;����#�� ���(��� <��� ������ ��� #�� ���� ����� �' ����% �# �'&

� ��� �� ������������ �� ��=���� ���� #�� ��������� 	 �����)�������)��)*��% �# �'������ ���

�'���� ������ �' (�������� �� �� ;���� ����!� ��"# �� ��� #� ������� 	 �&������% �� ��(���$�%

�# ������ ��� �#��� �' (�������� ��� �� �#��� ��� #� ���������� ��(�#� ��� �"���� ��� �����

������������% �� (����� #� ���� � #'�"�� ��� ��������� �� ��� �� ����"#����� �� ������ ��

���� �� ����##-#� �(�� �� �#�� �' (�������� �� ��� �� ������� ��% ���� � (-#� ��� ������)

������� ���� #�� ������������ �' (�������� 1 �� �>��% #� ������� ���#� ��� ���� ������ �� ���

;���� ����!� ��� #� ����� �� ���% ;���� ���# �� �� ������ �������������% ������ ��� #� ������

�� ������ ��� ���� ������ �� ;���� ����!� (��� #� ������ $���� �� #� (�##�% $��� ;��� ������"#�

���� �� ��#��� ��� ������������� ��������� ��� ���(��� �'�>�������

����� �����-�� � ?����� ��� #� ���� �� �#��� �� ����� !�� �' (�������� � (-#� ���% #������

���� �# �� ���� ������ �����)������� �% �# ��� ��@��#� �� #�� � ��������� #�����'�# �'�!�� �'���)

#�� ��� ������� �� � ������� ��� ������� �� �� #� ���� � #'�"�� ��� ���������� ����� �����-��

������ ���� ������ �� ����� ������ #�� ��> ����� ������� �� #� ���� �� �#��� �� �� ������

��� �����	� 
��	 �� �
�� 
��	�����
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PARTIE 2. UN SYSTÈME RÉACTIF FACE AUX

CATASTROPHES

�������� ��	
�� �	�� ��	
� ����� � �� �� �

�� ��� �� �� ��� �� � ��
��� ������	 ������� ��	 � �� � ��	
�� �	����

�� ������	�� 
���

������� �� �� ��	�� �� ������ ��� ���� ����� ������	 �� ��	���� �����	��������� ���

��	� ���� ������ �� ������� ���������	��  ��!�� ��� �����	��� ����� � ��� 	�"����� ���

���������	��# $�� ��� ������� �������� �� �� �	�� � �����	 ��	��� ��%� ��	������� �� ���� ��

�	���� ��� &��� � �� �'�	� ���� �� ��� �������	��# ����� ����	!�� ���� �� ������� ���������

��������� ���� �� �������� ����	��	������ ����� ���� � ��� ������ ���� �� �� ����	� �

�'��	��� (# )�� 	�&�����	��� ���������	�� �������	���	��� ��	����� ��� �� �*�� ����	��	��

+ ,-������ +� ������ �� �����	�� �� �'�	� ��� 	�	����	��� ��� �� �	���� ���� �� �� �	�� �

�����	#

������	������ � �� ��������� �� ������	��� ��'���� �� ����'� ��� ���%���� ���	� ��

���# �����	��������� ����	�� � ������� ��� ���������	���� ��� ��������	���� ��� 	��	���	���

	�"����� �� �	����# )��� ���������	��� ��	�	����	�� ���� ��%�	���� ��� .��� ��&� � ����� ���

&�������� ���	� �� &����	�� �� �����	��������� �� �� �� �	�	�	�	�� ���� �� �	���� %������

����� .��� �� �	�� � �����	 / �� ����� �� &����	�� �� ��������� �� ��������� �� ��	�����

���� ��	���� �� �	���� ��� �������������� ����� � ����	� ��� �'��	�#

��� �'��	���� 0 �� 1 ���������� �� �������	�� ��� ���������	���� �� ��	�"����� ����	��

��� ���������	�� � ������� ��� ���	��� �� �	�	�	�	�� �� �� ����	���	�	�� �������� ����	�# 2����

���� ����	�� 	����������� ���� �� ���!�� ,324� ���� �� �'��	��� 5 ����	��� �� ���������	��#

�� �	����� ���� �� ��� �������	��� ��	� &�	�� ��� �'�	� �6� �� �� ������ � �����	# ��� �'�	�

������� *��� 	�"������ ��� �� �������� ��	��	���	��� �� �	�� � �����	 �� ��� �� �����	������

��� �	���# 7�����	��� ����� �� &�� ������� ���� �� �'��	��� �� ��� ��������� ��������� ����
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��� ��� ������ �� ���������� ��� ����� �� ����� �� �������� � ������! �"#$% ������ �� ���!

�"#&'( �� ���! �� ����� ��� )������ �� ��������� �������� ��� ��� ����� �*����� �� ����

�� +������ ��� �������� ����������� ������ ��� ��,�-��� ������� �� ���! �"#&'(

.�+� / +� +������ �� ��� ��������0� )�� �� ��+� ��� ��� ����� �*�����! ��� ,���������1

)���� �� ����� +��+������ ��� +2��� ��� ��������� ���� �� ���� ���+������(  � +������+����

�� �*���������� ��� �������� �� 0��+���� �� �*���������)��� ��3���! �� �� )��2������! ���

���)���� )��,����� ������� �� �� ��+� �� �*�������� �4������ �� 4�����! #56&% 4������ ��

7���2��! �""8%  9�+2! #5$"'(  � +2����� &! ��� ��� ,�������� ����� �� ����+�)��� �����

�� )����� ��3��� �� ���)� ��� ��+2��+2�� ����������(  � +2��� �� ����� �*��� �� ��+��1

�����)��� +���� �� ��� +���� +2�)��! )��� �*���� �� +2�)�� �� ��� ��)�� % ��9��� +����

����! �� ����+���� �� ��� �� �� +���������+� �����3�� �� �*���������� ��� �� �:�� / ;����

���� �� +2��� �*��� �������(  � ,������� �������� ���� +� +2����� +��+���� �� ����3�����

�� )����� ��3��� �� �*��<���+� ��� ��� +2��� �� �*�������� �� ����� �*���+���(

 �� ��,�-��� ��� ��� �������� �*�����! ��� ��)�� �� ����������� �� +����� )������� ���+

��� �������� �����������(  �� +������� �*��,�-��� ��� �� �� ����� ����� =����1 ������1��1

7�� �� =9��+��� �� ��� +����� )������� ���� ��� ��+���� ��� �� ����� ��+�������(  � �������

���������� ����� ��� +������� �*����,��� ��� ���������� �*���+������ �� ����� �� ���� ��

���� �� ������ �� +�� �� �����)�( ��� ����9�� ��� +����� )������� �������� �� ����� ��

����� ��� ����������� �*���+������ ��������� � ��� ��������( ���� ��)�� �� )����� �� �1

������� ��� ��������� �*��,�-��� �� �*���� �2����,�� �>� �� )����� �� ��+� ��� �����3��

�� ����3����� / �������� �� )����� =��	(

 �� +2��� �*���������� �*���+������ �*�� ����� ���� ����� ��<���+�� �� �*�)�+� ���

��� +������+����� �*�� ���)3��)��� �� ����� ��+������ �� �����)�( �� �?��! +�))� ��1

+��� ���� �� +2����� #! �� ����)� ��� -��� �������� ��� �� ���������� ����� �� �����)� ��

��������� ��� ���@�� ��� ��� +������+�����(  �� ����� ���)�,��� �����+����� ��� +������+�����

�� ���������� ��� ��))���� �������� ��� ��3��� �� ������ ����� ;��,�*/ �� ������+����

�� 3@��)��� �A��������! �""&% B�+�C! #55$'( ��� ��3��� �� �������� ��� �*���+� �� ������

������ �� 3@��)���( ��� �?��� ��� ����)�� ����� �� ,������� �� �� ����+�3����� �� �*���+�

��3��� ��� �� �����( �� �?��! +�� ��3��� ������ �3������ �*���+� �� ������! ��)������ ��

+���� �� ���������� �*���+������ ;��,�*/ ��� D��� ��0��� �� ���+! �� 0���! ��� �++����3�����(

 �� ��))���� ��� ��� +������+����� �������� �� ��)3���� +������� �� +������+����

������)�,��( �� ������ ��� )��2���� �� ���������+ ��� +������+�����! �>� �� ��>��� ����

�������3����� ���)�,��( �� ������� �� ������� � ���+ ��� ������� / =9��+��� �� �"#$! �>�

�� ���������,��� ��� 3@��)���� ������ ��� D���� ��0��� ��;/ ������>��� � ������! �"#&'(

�� ������� ��)�� �� ��>��� �� +����� �� �������3����� ���)�,�� ��� +2�,�� +������+����

���������,���( �� 0��+���� �� �*��������� ���)�,��! �*�)�+� �������� ��� �� +������+����

�����( ���� �*�������� ���� ��� �+2���� �� ������ �� ��))���� �E�F��2��! �""#'( 
 �*�����

�� +���� +������������� ��� 3@��)����! �� ��� ������� ����3�� �� ��>��� �� ��3�3����� ��

��))��� ��� +2�,�� +����� �� �������3����� �� 0��+���� �� �*��������� ���)�,��(

�� ������ �� ������� �� �������! �� ��� ���+ ����3�� �� ���� �*�)�+� �*�� ����)� ��1

#G"





������������ 	
���� �

� ������� ��� ��� �������� ����� � ������������ ��������� �� ��������� �� ���� ������

 ���!������ � ����� ���"�� ��� �� ������ �� ������� ��#����$ %�� ��!��� ���������

���� �&���� ����� ����  ���"��������� � ������ �� �� ��� ��� ��!��� ' ��������� ����

����������( ���� ' ������� �)���"� �� ���������  ���������� �� ��*� �� �� ��� ��� ��!���

�������"����$

%� ��!�� +��	 ���  �������� � �������� �������� �� ��,����� ��- ������ �� �����

)����( �� ����� �� ' �� ���������� ./�"��� 0$�12$ �� ����� � �)�������������� �� ����
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 �!����4�� �� ��� ������ ��+�� "��� �� ��� ��� %�(
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�� �&����������


�� ��� ���% ��'�� ��� $���������� �&�(��������� �)����*��+ ����� ��� �� ������ �� �,-

��%��� �� ���% ��� ��� %������ �� ������������� �� �.������� ������ �� � / �
 ���� $�����

� ������� �&��%���� ��� �������� ��0������� �� ��'%����� ���� �� %�� �&��������� ��$��-

����� $��� �������� �� %���� �� %)��������� $����� ���� ��� 1���� ��2� � �� ���3��


��'�+ �� �������� �&�(��������� %��%���� ������������� ��� �.�������
 �� �(��+ �&��-

��������� �&��� %����� �� ������������� $��� %)�*�� %������%���� ��� ������ ����� ���� ��

���� $�� �� �4�� �����%)� *�� %���� �� �� $����%������� �� �&���������� �� �� �&��5���%� *��

$��� ����� �� �(��������� ��� �� %)���� �&�� � ���
 �� $���������� �&�(��������� ���

���% �� �4�� $��� ���� ��� �.�������+ %� *�� $��� �&�$$������� / ���� ��� %��������� ��

�� �4�� %�����
 ��$������+ �&�(��������� ����� ���������+ �� �&��� $�� ���6���� *�������

�� �4�� ��$�%� �� ������ ����� ��$����%���� $���*�� %� �� ���� $�� ���6���� ��� �4���

%������%����� �(�������
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������ ������������ ���������� ��� ��� �� �� ���!����� ����  "�� ���!#��!���  � �����

��#��  ��  �!!�$�� ���%��� ����� &����"' ��  ���������� ������
 ���  �!!�$�� ��� ��

�!���� ��� �� �������#�����  � �"������  � %����� ���%��� ' �"�%�������� (��� ' �� �����!�

(������ ����� ' ��� ��������� ���!�����
 �� ��!#��  ��� �����������  � !����� �� ����� ���

!���� � ���!������  �  �)��� �"�!����  � �� ���#�#�����  "�*�� ��!���  �� #+��!���� ��

 "�#���������  � �� %�����


�)�  � ����� �� ' ����� ��������  � �������#�����  � �"������ ��#���, ��� ����-��  �

�� %������#����� ���!����  �� ������������� � ��� �*������ ' �-������
 ��  ��$������ � ���

������� ��� ��� ���������  � #+��!����, �� ���� �������!��� ���. ������ ��. �!#��������

 �� %����  � ����������� ��� ��� /���� ��(�$� ��� ���� �� ���//� �����!� � �� �� ���//�

0��!�
 ��  ��$������ ��#�� ���!��  "����!�� �� ���#�#�����  "�*�� ��!���  � #+�� ��

(�������  � �"��������� ���!����
 ����� ��  ��$������, ' ������ #+��!��� (1� �����#�� ���

������  � %������#�����
 �����  ����2�� ���!�� ��� �� �����  "����!�� ��  �$��  �  �!!�$��

���� ������������� ���!����
 ��� �������������  "���$�� ���� �� $��� � !�&����� ���������

�� �� !�3�������
 ����� ���� �������� �� !�&����� �, �"���4'4 ��� ��"����� ��� ��� $��� �

%������#����� ��. �������������� ���!����� 5 ���� ��!���� �� ������  "������ �� ��������� ���%�

����� ��� ������������� ��$� �� �� �� ��� ������.  "���$��


��� ���������  ��  ��$������� !������� ��� �"���2� ��. /���� ��(�$� ��� ��2� ��!���!��

 ��� �� ���  "�� ����!�  � ��(������ ��!!� �����  � 6789, ����!� ' ��� ��������� ���!����

���48:  � �;
 0� !���2�� ���� $�������, �"���2� ��.  ��. ������  � !���2�� ��������� �"���

��� $������ ' ������  "��  �$��  "��������� ���!���� ���48:  � ��� ' ����


����� ' ��� ���������, �� ��!#�� �!�������  "�!���!����� ��� %����#��  � �������#�����

 ��� �� !� 2�� ����
 ���� %��� '  �)��� ��� ���#�#�����  "�*�� ��!��� ��������� �� (�������

 � �"��������� ���!���� �������
 �"����$������  � ����� %����#�� ���!�� �� ����� �� ��!���

 "�#���������  "���������� %����� ��  �%������ �� �� ����.  "�� ����� ���!�� ��� ��� �$����

����  � ���������  � (���� �� ���  � �����!�
 �����, �"������  � ���%�����  ������ ����������

�"�%�������� �� �� ����.  "����������  �*������ &����"' �� /��� ��(�$�, ���!�������  � ������

 "��� ����� �������  � ���� ����� ���!�� ��  � ������ �"��<�����  "�� �%2��!��� ����������

 ��� �� #���� !�����  � �"�%��������


�� �������  "���������#�����  �� /���� ��(�$� �!2�� )����!��� ' ������ ��"�� (���

 "������ ��������� ���� �"�%��������  �� �����������
 ���� ���� �� ���%����  �  �)���  ��

/���� ��(�$� ����  � ���� �*�� ��!��� �� ���� �����
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LA CONSTRUCTION DU MODÈLE STEP
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�� �� ���$������ ���� �� �%������ �� ��� �� ��������� ������������	 &��� �� ��� ����

��'������ ������ ����� �� �������
 �� ���������� ( ������� ��� ����� ������ �����$���
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����������� ��� � �!��� ��"� �# ��� � �� ��"� �
 �$�"�� �%����� ��& '����� �� �%���'���

�� " ���&�� �� ��& (����� �� �� ��"$��"$� ���� �� �)��!�� � ������# �� � ������� ���� ��

� ����� ��� ���(��� ��*����


��� ���� ��� ����& '����� �� ' ��� �� "���� �%��� � �������� � $)+���� '��,�������

���� �� "�� �� � �!�� ���� -������ ������� �,�"���� � � '����� �.
 �� � �������� �

�����/������# ��� ��� ����� "���������� �� �%��'��������� � ��� ��0 ,������� �"� " ���  �/

���� �''� '���� ' �� ��' ���� ��& ���& '� +������(��� ��*����� � ���,��� '������ "����

�$!��
 ���������� �� ������ �� '��"� �� � �!�� " �'��&� +��� ��� ��� � ����� �&��������

�� �� " �+����� � �� '�������� ��"������� �� � �������� �# �� "����� � �� '�������� �"�/

���� � �%�,�"���� � �� ������ ��+��� ��� ������ 1����+��# �2� �� " �'������ �%��3���"� ��

"�� ��,�� ������� ��� ��� "$ �& �� �� ' '����� �


�� " �����"�� � �� � �!�� ���� ��� �&' ��� ���� �� ��" ��� '����� �� "� "$�'����
 ����

'����� �%�, (��� ��� ��4������� ������� �� ����� ��"������� ��'�������� ���� �� � �!��

���� ��� �� " ����� �� �����/�������/��/5��
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#�"�& ���1��� �� ������� ,-.230 #��'����� %"� ���� ����
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		� �
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���������������
 ��#������&

��"� ��"� ����'1��� ���� '���� ��"�4#����� ( ���#�'��� '���� ��5����'������ ����� ��� ��4

� ��� �����%"�� �� �+����%"��& ��'�"��� �$������� �" ���� �" ��'��� �+#�& ��� ��5������

�����"6 �� $���"������ �� ������������
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�� #���� �� '���$���� '��'���� ��� ��� ��� �����%"��
 ��� ��������& ( ������� �)"������4

���� �� ������� ��������%"�� ��7�" $��$��#1�%"�� #��������� �� ������������ �� �)���� �)"�

�+�� �� ( "� ������� �
 ����� #1���$��#1�� ���'��#���� �)��� ���' #�� ����"���� ���� ��

���#�& ���� ���� '��#�� �)"� ���� �" �+�� �� ��"��� ( "� �����" �� ( "� ������ �����

,���1��� �� �������& -.230


�� �+#� �� ������������ #�"� !��� "������ ���� �� ������� ��� ���%"�� ��8�"��& �����4

���� �� ���� �� �� #��������� �� �� �� $������ �� �)���'"�����
 �� ��� #����9�� �� ���������

"� �� ������ �:� �� ��:��� "� ;���$�& ��������� ���� �� '�� �)"�� ���������� �" �)"�

�� ������ �"9�����* < '���� #�"� �� ���� �� #��'� �� ���� �� ���������� ��� ���%"�� �4

�"���� �" ���������� <
 �)��� #�� �6��#�� �� '�� �"� �� ��$��� ��=���� ���' �� ������� �������

�"� �� ��"���� �� 2>?> �� �)����#��� �� �'� �"� �� '���"�� �)����9�� #�� ��1�� �� ����4

1��" ,-.220@ ��1�� ,-.220 ,A�$"�� 	
20
 � ������� �� ������������ �� �)���������� �" ��"����

�� 2>?>& '� ������� � #���� �"� �� '��#������� ���' �)�"���� ������������� �" �!�� �� 4

������ ��������� �"����� �)�"���� ���1����& #�� �)�"���� '1��'1�"�� ,��99� �� ���& -.2.0


����� ������������ �� �)�� ������ ����� #�"� �98�'��* �� ���� �� #��'� �� '����� �)���4

'"����� �"� �� ���� �)��"��& ��� "�� ������������ ��� #�"� '�"��� '1����� ������'�7���#�

#�"� ���'"�� 8"�%")( ��� ;���� ��*"$� ����'�������� ,��1��& -.220
 ����� ��'���� ���#� *"�

�)�98�� �)"�� ��'�� ���"������ �� ��� ��������� '�4�#� �


�� #�"�& '�� ������������� ��� #�"� �98�'��* �� ���� �� #��'� �� #���� �)���'"����� �� ��

9����� �"� �)"���������� ��� ��B �� �� $��#1�� �� #�"� '�"��� '1�����& ��������� �� �����

�� ������'� �� �� ���#� �� #��'�"��
 �)��� �)�##��'1� ������##�� #�� ����'1� ,-.2	0 %"�

#��#��� "�� ���1��� #�� ����$������ �� �"���#��� '�"'1�� �)��*��������� $��4��*����'���
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�� ���� ���� ��� ��� ��� ��� �!" ���#� !���!� ��!�" �� $�%�� ��� $��!�� �� �&�!'#�� �(��

������ ) �� �%$���(� �! ) �� �����*$�!�(�
 �� ���+�! �$� ���� %!�! ��� ����, ��� ����(��!�-� �!

�� ���,�(��!�(� �� !���� �" �*� ������!�*�� ��� .(��� ��-�+� �! �� ��$'��$'�� ���!��%�����

(�!� � �� !�� � �� ���!��$�/!� �� �(�� ��� �!!������" �! %+��� ��! �� �%!�� ���� ���

��+���%!���� �! ��� ����� ��%0�$��!�(� �� !����!(��� 12�+��� 	
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<��� � �� ������� �� ������ �� ����� �� �� ���� �� �"�����" ��� ���������� �� ����� ��

������ �� ���$�� �����$�� ���� �� ���'�� ���� ���!�� �"��������( ��� �����!�� �%�/��#





���������� �	
��� 

������ ��� � ������ �� ������������ �� ��� !� �����
����������	 
 �������� ��� �����

������� ��� ���� ��"!������� ���� !� ��� !� #�� �$����� !� "����%� ��� "��������& !��

�$!�%���� ' �������� �� ����� ������ "��� ��(������ ��� )��� ��*�%��

�� ���"���� � �$���� !� "������������� �� ��� !� �� �+�� ��� ��,������� ����!��������

�-�������� �� "!�� "������!� ������ ���� !�� #�������������� ������ ��� ���#��� ��(�����

��� ��� !�� ��%���"��� "!������� ������������#��� �������� #�� ���� !� ������ �� .�����

���� *���� �� %��"�� �� !� ��"!������� "����� ��� ��� ������-� /� "!��& �!� �� "�������

�� ���"�� #�0�� ���! �!�� 1 !� �������& !������� �� �2�� !0�!�� ���!������� ����� !� ����3

$!����� �� ����� #�� "��� 4��� �������� �� ��������� ��� ��%5�� ��"������ !0�.���������

�� ��� !� ���� ��� �� ��� !� �6$���� ��������� ' "����� �� ������� %��%��"��#��� ��

�������� �! ��� %�� ��� ����!������ "�� ��������� ��!!�!����� �� ��!��3�%�����

�� ��� !� ���� ��� ��"!������ ' "����� �� ������� %��%��"��#��� �� ������� �7�

�� ���������� !0��.���������� ��������� "�����"�!����� "�� !� ��!��* �� !�� $5������� 89�3

%��� ���:� ��� ����.���� �� !�� )���� ��*�%� ���� ��� �%���� �� ��� !�� ��� ������������#���

�



���������� �	
��� 

�� ������� ���� ������ ��� ��� ����������� ���������� ��� ���������� �� ������� �!

"� #���$ �� #���������%�� �� �� ���������� �� ������ ������ ��� ��#�������� ��� �� &��'

���� ��� (���� ����)� %�� #����� ��  ���� ��� (���� �� ���'����������! ��� ��������� ���

�)������� ���  ��� �������%��� �������� �� ���������� * �������$ ���������$ �� ������ ������

���� ��#�� ����� �� �� #���������� ��  &�� &�� ���  &���� �� (��� �� ���'����������! ��

&������ �� #�� � � �  ���� �� #�������� #��� �#�� �� ��  ������ ���� �� �� �������� �� ����'

������ �� �+��#� � ������! ��� ��������� ����� ��� � �������$ %�� ���� ������ �� &������ �� ���

������ #��������� �� ������$ #��������� �� ���� �+��,��� � �� �� ���������� ��� �+��� ������

-����  &�#���� ./!

��0�$ �� #���� ��  ��#�� ��  ������� �����'���%��� ���� �� ������ #���� #�� �� #����

��  ��#�� �+�� ������ #�� ������ �� �������! �� ������ ��� �������� * ������� ��� #��'

�������� �+�1��������� ��� �2�������! �+�1��������� ���$ ���� ��  �� �� ������ ��  ����

�&���$ ��������� �� �+���������� ��� #�� ��� ��� �3���  ������ ����� ���� ��� ��1�������

�����������! ��� �1��������� �##���� ��� ������ ��� �+��#� � �+��� ������! ��� ������

���� ������ &�������� #�� ��� ��������� %�� ������� ��� ������� �� ����� ���������� 4��%�+*

��� (��� ����)�! ��� ��������� ����� ��� � ������� ��� ������ #�� ������ ���� ����5��� ��

 &�#���� 6! ��� #��������� �+������� �+��,��� � �� �� #���� ��  ��#�� �+��  ������� �����'

���%��� �� �� ��� ��#����� � ���� �� ���� �� #�� � �� ������)��� �+��� ������ ��  �� ��

�������!
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PARTIE 3. INFLUENCE DE L’ENVIRONNEMENT URBAIN ET

DU CONTEXTE MULTI-RISQUES DANS LES RÉSULTATS

ISSUS DES SCÉNARIOS STEP

�� ������ �	
� �������	����������������������������� ��� �� ������ ������� ����

������ ��� ������ ��� ��� ��������� ����������� �� �� �������!����" ��� ������������� ���

��#������ ��������� �$���������� ���� ���% ���������&��� ����������� &�� ���� �$��'�����

�� �� ��������� �� ����� ������� ���� �� ������ ������ �(�� ����� �������� )� �� �$��'�����

�� �� ����� �� ������ �$�� �����%�� ���������&��� * ��� �� ����� ����� �� ������� * ����

�� ������������ �� �$������ ������ ���� �� ���! �� �$��������� �$��������� +��&�$, ��� -���

��.�!� ����� �������� /�"

���� �� �� ����� �%���������� �� ������ �� ��� ������ &�� ���� ���� �� ����� ����

��� ������� �� ����������� ��� �������� �� ��� ���������� �� ���� ����� �������� �	
�

���������%" 
� �#�� �� ���������&�� �� �� ��������� �� �$������ ������ ��� ���������

���� �� ������ ���� �� .���� �$��� �������� ���������� , ������ �� �� ������� �� �� ��

������������ ��� -���� ��.�!�" �� ������� ��������	��
���� ������ �� ���������� �� .�������

��� �(������� ��� -���� �� ������������� ��� -���� ��.�!�" �� ������� ��� -���� ��.�!�

��������� ���� �� ��������� �� ���� �� ������ �	
�" 0��� �� ��� �� �� ���������&�� ��

�� ������������ �� �$������ ������ ���� �� �����%�� ���������&��� �� ����� �� ������ �$��

����� �� ������� ���� �� ������ ��� �� �#��������� �������� �� ��������� ������������� 1

��� ����� �� �������� ������ �� �� ������������ �#����� ��� �$������ �� ������" ���

����� ���� ��.������������� ��� ��� �!���� ����� �� ������� ��� ������ , �������� ��

����� ��������� +��&�$, ��� -��� ��.�!�" �� ����� ��������� ���� �� ������ ��������� ��

���� �� ������ �	
�"

�$��������� ���������� ��� �� .���� ������ �� ��������� �� �� ����� �� ������� �����" ��� �����

�������� �� ����������� ���� ����� �� ��������� ���� �� ������� ����� �� �� ������� ���

-���� ��.�!� �� ���� �� ������ ����� �� �� ������� �� ������� �� ����� ��������� ,

22/



������������ 	
���� �

������ ��� � ����� ��������� �� ���������� �� ��� �� !��	�
����������	 
 �������� ��� �����

�"����#�� �� ������� $%�&��� ���' (

) !��	 * ������+��� , ��� ��������� �#�� ��� -������ �� .���� ��/�&� ��0��� , 1

� ���� �� ���� �������

) !��	 � ������+��� , ��� ��������� �#�� ��� -������ �� .���� ��/�&� ��0��� , 2

� ���� �� ���� �������

) !��	 � ������+��� , ��� ��������� �#�� ��� -������ �� .���� ��/�&� ��0��� , 2

� ���� �� �#�� �������


� �3�� �� ��� ����� ��������� !��	4 ��� ������ #����5��� �� ��� �� #������ �� ���� ��

���������4 �0� �� +��#��� ����6��� ���� ��7����� ��� �"�#��������� 
0� �"�5���#�� �����

��7�����4 +�������� �6+�� �� ��������� ���� ����� ��� ����������� (

��
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���� �

 �� ����������� �������� ������ ����� ������� ��� ���� ������ �� !���"#�! �� ��

����������� �������� ������ ����� #�# �������# ��� ����� �� !"����$��! % �������

�� �� ��$�������& '�� ������ ��#���� ���� ������ �� ��� ���( ���#������ �����)%)����

*����� ����� ��� #�# �������#� ��� ����� $��� ����� ��� �� �� ��$�� �� ��+������ ���

���� ������ �� ���� ��� ���,+�� ���� ���������� ��#��-*�� �� ������ �� $��.�� $���

���� �������,��� ��� �#�������&

 �� ��$�� �� �#�����$��� ���� ����� ������ ���� ��������� ��� ���� ������ % ���"���

�� ���( �� !���"#�! �� �� !"����$��! �� �������� �� ��$�� �� $��.�� /0 ���1 2 0

�������3&

 �� ����$�*�� �� �#�����$��� ��� ������ ������ % ���"��� �� ��$���,��������� ��

��$,�� �� �������� ������� ��� ������� �� ����� �� �� ��$�������&

����� ������ �� ��"��� �� ���( �4������� ���$������ ���,����� �#���#$��� �4����� ���

���,�#$���*��� �� $��.�� 5��	&

'� �4������ 6 $�� �� �������� ��� ��#������ 5��	 0 �� 5��	 7 8 �� ���$�� ���� ���

������� �� ���������� ��� �#������� ���������� �� ���,�#$���*�� �� �� ����,����# �� ��������

��,���& ���� �� ���$��� ��$�� ��� ���������� ���������������� ��� ��9#����� ����$.���� ��

$��.�� ���� �#-����& ����� ���$������ �� $����� �� �"��� ��� ��9#����� ����)��#������ ����#�

�� ���� ��� �#������� ���� �(������& ���� �� ������ ��$�� ��� ��9#����� ����� �� �#�������

���� ������#� �� $���.�� ���,��� �-� �� $����� �� �"��� ��� ��:������ ��� ��9#�����

����$.����& ��� �#������� ���� ������#� ���� ���,��� ��� "����,��� ��#�� % �� "���,����#

������� ��� ������ �����)%)���� �� 4������ ��� ����� ������ �� ���������� ���$������� �� ��

���,�,����# �� ���4���4� �� �4�$�� ���� ��� ����� �� ���)"���,����# ��� ����� ������ �� ��

"����� 8 ���� ���9�� �� �� "�������� �� ������������ ��� ����� ������ ��� ������� �,���#�& '��

�9��� ��$,��#� ��� ��9#������ "����,��� ���� ������#� �� ���"��� ��� �#������� �� ������ ��

$��.�� �-� �� ������ ��$��� �� ����:����� ��� "����,��� �� $���.�� ����#� �� ��$,��#� %

�������� "����,���&

'� �4������ ; ���$�� ��������� �� �� ���������� ��� �#������� ����� �� 5��	 7 �� 5��	

�& �� ������ ��� �� �� ��� ����� "����� �� ,��� �� �� "����,�� �� ����,����# *����� �� 4������

��� ����� ������& ����� "����,�� ��� ���� -(� % ������$,�� ��� ��#������ �� ����� �� "����,��

�� �#��$� "���� �-� �� ��������� ��� �#������� ��� �� ���,�#$���*�� �� �� �������,����# ��

�������� ��,��� ���� ��� #"�������� ��#����� �� �����(�� $����)���*���& ���� ���,��� ���

���������� ���������������� �� $��.�� ���� ��� ��9#����� ��#������ ���� �#�����#�& ������� 

��� �#������� ���� �,���#� �� $���.�� ���,��� ���� ���� �#�����#� ��� "����,�� ����� *����

�9�� �����# ����� ��� "����,���& ��� ������� �� ����:����� �� �4�*�� "����,�� �� ������ ��

�� ��#����� ���� �#��$� ��� $��� �� �"���& ��-� ��� ������� ��"������ ��$������"� ���

�#�������� �-� �� $����� �� "����� ����:����� �� �� ����� �� ��$��� ���� ���*�� ���$�*��

��� ��� #"�������� ��#�����&
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CHAPITRE 7

LA LISIBILITÉ DU MILIEU URBAIN DANS LE MODÈLE

STEP



�������� 	
 �� ��������� �� ������ ����� ���� �� ������ ����

���� ������� � ���!"����� � "#�$�����! �! $�� �� ���!�%�
 ��� $����� %�!����� %�!���!� &� �

'�����( ��� '����!!�� �!�����)"�� ! �!#���)�!� � "#�$��� !� #��� �� *�!� ��+�)� �� '��� '��$��(

!� '�� �� '��� $���� $��%�!


����� '��,�"%���&�� ��� '�"��!�� ��!� �� %��-�� ���� '�������� ��'�$��
 ���� � �,���(

#�� �� '�"��!$� �� *�!�� �� !�!.#���,����" ��� *�!�� ��+�)� &�� ��!� )"!"�"�� �! +�!$���! �� ��

������� �� ��� $���$�"�����&��� �� ��$��������! �� �� ������� ��� ,/��%�!�� �!#���!!�!��


�� '���( � ��"� &�� ��� '����!!�� $���$��!� �! ���!"����� �� !� �� ����)�!� '�� ���0����

����$��%�!� #��� �� *�!� ��+�)� �� '��� '��$�� ��� '�"��!�� 1 ���#��� �!� '��,�,����" ��

��$���$�� �� $��%�! ����&�� � �! �� ����� ��!� �!� *�!� � �%,��


�!� ��#����! ����! 2 �$"!����� '��!$�'��3 ��� +���� ��!� �� '����$��� �� ��%������! 45�.

)��� 	
26
 �� $��'���� $�!$��!� ��� �$"!����� ���� 7 �� ���� 8( &�� �!� $�%%� �����!$���!

'��!$�'��� �!� #�������! �� ������� ��� *�!�� ��+�)� �� 9 1 :; %-����
 ����� ���!�-�� �!����

�!� #�������! ��� *�!�� �� !�!.#���,����" ��� *�!�� ��+�)� �� �!<�� ��� ��� '���%-���� ��"�

1 �� #���,����" �! %����� ��,��!
 ��� =� $���� $�.������ 45�)��� 	
76 ��!� ��� ���!� #��� ���

#��"�� �� %��-�� ���� �! ����! �� ����!�� '��� ���3 ��� �$"!����� �#�$ $���� #�������!

�� ������� ��� *�!�� ��+�)�


��!� $� $��'����( �� ��� &������! �� �� ��%������! �� �� � �!��>�� ��� �"������� ����� ��

$�� ��%������!� �� �$"!����� !� '��!�!� '�� �! $�%'�� �� �"��%� '�"$������( $ ���.1.����

���� $�!��3�� %����.���&���
 � �����%�!� ��� �"������� ��"� 1 � �!<��!$� � �! ���%,��%�!� ��

����� �#�!� � ����#"� �� ���!�%� '��%�� �!� �!��>�� '��� $����� �� � �!<��!$� �� �� ����,����"

��� � "#�$�����!
 ��� �"������� ��!� �����"� ���� ����� +��%�� '��!$�'���� ?

@ ��� ,����� 1 %�����$��� '�"��!��!� ��� '���$�!��)�� � �)�!�� ������ �>�!� �����!�

�� *�!� ��+�)� �� �>�!� "�" ������'"� '�� � ���(

@ ��� )��'��&��� %�!���!� �� %"���!� ��� �)�!�� ������ �>�!� �����!� �� *�!� ��+�)�

�� �>�!� "�" ������'"� '�� � ��� �! +�!$���! �� ��%'�(

@ ��� $����� �� ���A$ '�"��!��!� '��� $��&�� $������( �� !�%,�� ����� �� '����)��
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CHAPITRE 8

LA PRATICABILITÉ DES ITINÉRAIRES D’ÉVACUATION EN

CONTEXTE MULTI-RISQUES DANS LE MODÈLE STEP
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!������ ���!�' !�������� �� %,������ � #��$� #���� �� %&�� !���� � -��� #������ ���'

� #�!� #���� � #� �� ������� #� ������ ' �% #��(������ ���� �$��


�� ���� #� ��� #���!���� ��� �� ��#"�� ���� ��� � ����� ������ ��� ����� #� ��� �.

����� �.#�./�� 0����� ������ �� �1�!���� 23' �% #� !������ ������ � ��� � #���� �����

�$��� #� ����� �� #� ���� ��� 4�� �� #� �� !���� � ���!�� #� ������ �������� #� � � ������

��(�� !���� �� � #�� ���������������� #�$��� ���
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����� �������� ������ ������ ���� ��� ��������� ����� �� ������ ����� ��� ��������� ����

�������� �� �������� �� ��� ��� ��� ���! ���"������#��� ����������� #�� ���� $

% �&��'����� �� �� ����"����� �� �&������ ��"��� ��� �&� �������� �������� ( ��� �)�*

����� +,-

% �&��'����� �� �� ����� �� ������ �� �����!�� �����*���#���- � �� �� ������ ������*

���� . �&����������- ��� �� �������"����� �� �&������ ��"��� ������ ��� � ��������

�������� ( ��� �)������ /,�

�� ����� �� ������ ��� ���! ���"������#��� ��� 0���� �� ������� ������ 1 ��� ���

�)������ 1 �2� �� ������ ��  ����� ��� ��'������ ��� ��3�������  ����"��� �� ������ ��

�&��� �� �� �&������

�� �)������ + ����� �� ������ �� #������� �� ��  ���"����� �� ������ ��"��� . ��� ��� ���

��������� ���� 4 �� ���� 5 #�� 0���  ����� ��  ����"�� �� )������ ��� 6���� ��0�7�- 7�������

��� 6���� �� ���* ���"����� ���� �� ������� ��� ������  ����"��� ��  �����- ������������ ��

6���� ��0�7�- ��������� �� ���"�"����� �� �)���)�� ��� �)����  ������ �7������� �� ����

�� ��� ���! ���������� ���  ��������� �� �� )������ ��� 6���� ��0�7� ���"���� � ��� ��

�3�� ���� ��������� #�&�� ���7� �� ������"�� 8 �����  ����"�� � ��������� �� �9�� ���������

����#�&���� 7����� ��� 6���� �&��"�� #�� ��'������� ��� ������  ����"��� ��  ����� ��� �7����

����� �&��������� �� �� ���)���)� �� �)����� ��� ��������� ��� �7������� �� �3�� ���������

������� . ����� �&������  ����"��� 8 ���������- ��� �3��� �� ����� �� ��� �3��� ���"���� � ��

�&������  ����"��� �������� ���� �3�� ��� ��� ��������� �� �������

�� �� ���)�- �&������� ��� ��������� ���� ����� ��3������� 0����� �������� ��� ��'�����

0���� �� ��  ����"�� ��  ����� ��� �7���� ����� #�� �&���������� �� �� ������������ ��� 6����

��0�7�� �&�3�� ��� ���! ���27�������� �� ����� �������� ��� ����������� ���� ��� �����*

����� :� ������� 7��"���- ��� �7���� ��� ���� �� ��;������ . ��<������ ��� 6���� ��0�7� ��

���27������� =
5�

�� �)������ / ������ �� �� �������"����� �� �&������ ��"��� . ��� ��� �� ����� �� ������

�&�� ������ ���������� 7������� �� �3��������� ��������� ��� �������������� ��� �������

7��"��� ��� ��������� ����� ��� ��������� ���� 5 �� ����  ������ �&�3�� ��������� ��

������ ��� �&� ��������� �� ������� ��� ���2��� ��� ��� ������� ���� ��������� ���  ����"���

�� ����� �� ������ �&�� ����"������ �� ����� � ��� �&���������� ������� ��� 0����

)�����7������ ��� ���������� ���� ��� �> . �&������ ��������� �� ��  ����"�� �&�3��������� 8

�� �3��- �� 0������� ��� ������������� �3������� �� �� �&�"��������� ��  ������ #�&����� ��*

��������- ��������� ���27�������� �� ���������� ������� ���� �� ����� ��;���� �&����� ��!

6���� ��0�7��

�� �)��! �� �� ������������ ��� 6���� ��0�7� ��� ���� �� ������� ��������� ���� ���

��������� ����� �� �&� ��������� :� ����- �� '��������� ��� ��������� ����#�&�� � � �� ������

���������� ��� �� � ��� �&���������� �� �� ����� �� ������ �� �����!�� �����*���#��� ����
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�� ���� �� ����� �� ���������� ������������ ��� �� ���������� 

��������� ��������� ������� ���������� �� ��� ����������� ���� ���!���" �� �#��$ ���

%���� ��&��� ���� ��� ��������� ���� �������� ��� ���������� �� �'��" �� %��� ��&���

����#� �� ������ ���������� �� ���� �� �� ����� ��� �������� ���� ��� ���$ ���(���������

)
* �� )
+ �� �#��$ � ��� &��� ���� �� ���$����� ���� �� ����� ���� #��� %��� ������!��

�� )
* �� ����� ,�� �� ���� � ��� ���� ���� ��� ������ �������� ������ ��� ,�������������

�'������ ��� �� ������� �� ,�� ��� �� ������������,�� �� �� ���(�������� )
+ ��" �� ����������

�� �� �-�� ������������ ������� ��� ���� �� ���������� ���� ��� ���������" ����,����� %���

��&��� . �� �-�� ������� ���������!����� ���� ��� ���$ ���(��������� ����� ����,���" ��

��� . ��������� �������� ��������� ���� ��� ������������ ��'������ ���� �������!�� ��� %����

��&��� 

/� ����" ��� ��������� ���� ����� �� ���0�� ���� ���� �� &���� �� ��� �� �����1�������1

��12�� �#�,�� ���� . ��� ����#������ �� ��������#�� ������" ���� �� ��� �� ����� ���1

����" �� &���� �� ��� ��� ��0� !3�� ��" ��� �������������� ��� ��� ��4����� ��� ��� ���������

����� ��� �����������" ��� �'��� �� ���� �� ���� �� ����� �� ���0�� ���� ��� �� �����

���� �������� ���� ������ ��� ��������� ��'������ ���� ��� �-��� �����!��� �� ���0�� ��

�'��" �� &������� ��� �����" �� ����!����� �� �� �������!����� �� �������� ��!��� ���� ��������

. ��� ����������� ��'������� �� ����4����� ��� �����!��� ����!�� ���� ��� ��������� ���� ������

�� ����� �� ���0�� ���� ���� �����1�������1��12�� 

��(�" �(� ���5��� ��� ��������� ����� ��� ��������� ���� ������" ��� ��������� ���� ���

�����!�� ���'��������� ���� -��� �������� ����� ������#� ��� ���������!�� �� ����0��

���� �����0�� ���� ��� !3������� �������!��� ���������,��� ��� �� ������� �� ��� ���1

������ �������� ��������� �� �� �����!�� �������� �� ������ ��� �6�&�������������� ����

�� �#��������� ��!��� �� ������ �� ������ ��� %���� ��&��� �� ����0�� ���� ���������� 

�� �������#�� �� ������� �� ���������� ������� ��� �7��� ���������� �� �� �����!�� ������

���8����� ��� ���������� ������������" �������#��� �� ���0�� ���� ���� ���0�� ������ . ��

�������� ����0� ��������� �����$" ��������� �� ���������� �� ������� ��� ���,��� ��8���� 

9



���������� �	�	
��	

��



CONCLUSION GÉNÉRALE

��� �� ������� 	 
������� �� �� ������
 �� ������ �� ���� ������ 	 ���� ������� ��������


��
� �������� �� ��� ������ ����� 	 ���� �� ����
� �����

��� ��� 
��� �� 
� ��������

���� 
� ������ ����
������ �������� ���� ��������� ��� ���������� ���� ���� �� ��
 	 ����

����� �� ���� ����� �� ����� �� ��������� ���� ���
���� !�� ����� �� ���� 
����� �� ������

"������������ 
� �
��� ��� 
�!��

� �� �����
� 
� ������ ���� � ������ �� ���� ������ 
���

���  #�������� $� �%��� �� ��������� ��� �������� ���� ���������  ������� �� �������������
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�� ��������� !�� �������� �� �� ������ ��� 
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�� �
���
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� �������� &���
� �������� ���� 
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��

&� !�� ���� �� �����
� ���� ����������� �� ����� �� () ������� �� *��� +��� ������

������� ��� ��� ��������� !���� ���� ��,�� 
� ������ �� 
���� �� ����  ������� -��  �����

������� !���� ������� ��������� ������ �
���� ����� ������ ���� �� ��
�� ���� ������ *���

������� ���� �� ���� �
����� �� ����� ���� �� ���� �� ��,��� 
����������� �������� *���

���� ���  ���� ��������� �� �������� 
� &���� .�������� �� �
�
����� ����� 
�� �� ��� ����

������� ���� ��/��
�� ���!��	 
� 0����� ���������� ������ �� ����� �
���� 
� �������� ���

 #������� �� ���� �%������ ������� ��� ����� ��� �������� ���� ������� 
�� -������� ���1

������� �� �������� ��� �2���
� ��� 
� ��������� ��  ��� �� ��� !�� '��� 
� ���� �� 
��
��

����� ��� �� '������� 
�� �� ��� � ������� 
�� ������ ���� �� ����� ���� ��� �� 
� �+��

������ !�� ���� �� ������� ������� ��'�� ��� ����� �
����

&� ����� ������ �� �������2���
���� 
� !������������� ������
 �� ����� ����� 3 
�������1

���� ����� ����
����� �������� ��� �� ���������� �� ��� 
������
 �� �2����� 	 �� ���������

������ ��� ����� �
������� �
���� -� ��� ���2 ������2 ��� ���	 ������ �� 
�����������

����� ����
����� ��� �� ���������� 	 ������� ��� ����
������ �� 
� ���� �� �
��� �� ������1

��� �� �� �
��� ������������� 4��� ���������������� ��� ������2 �������� �� �������������

�� ���� ����	
� � ������	� �� ����	�	�� �	 �����	��	 �	 ���� �����	�� �� �����	 ����	 ��������	
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�� ������������� ���� � �� ���������� ��� � �� ��� ���� ����� �� �� �������� �

���� ����� �!��� � �������"���� �#���������� $����#� �� %�� ���&' ������� ���(

��� �#����������� �� ����� �#���������� ��� ������! ��������� �� �������������� ����

�#)��� � �*����� �� � �� ���� ������������ � ���+����� ���� �� ��,)��� � ���

�!-� .�!����� /0' 	� 1� �� ����� �#���������� )������� � �*����� ���-��� �� ����

������������� �� �����&�� ��� � ���� ������ � ����� �� ����� 2 ����������� ��

���& ��� � ���� � �� 2 � ���� ������ � ����� �� ������� 2 ����������� �� ���&

���� �� ���� 2' � ������� � �!-� ��� ���� � ����� �� ������� ���� ����� ��

���������� � ������ �� ���� � ����� � ��� ���������� ������ � � �� �����������

� �������� ������'

�#���������� ������ �� ��� ��������� ���� �� ������ ������ ���� �#����������

�#�� ���������� ������#�� ������& �� �!��) �� ���������� �#���������� � �������� �

�#���� ������ ����� �� �#��,��� � �� ���������� �� ������� ������ ��� �!������

.�!����� 30' 4 ���� �� ���� � ����� �� ����� ������� ��� �#1������� �� �5��(

���� ����� �#������ � �#���������� �� ������� � ��� � ����� � ������ �� ��������

����������� � �#���� � ����� �� ���� � ���� �� ���������� �#���������� �������&���

.�!����� 60' �� ������! ��� ������������ ���� �#������&� �� ��) ������ ����

� ����)� �#�� ���������� � ���������� � ������ �� ������������ �� ���-� �7	8

.���� 7������ 	��������� 8���������0'

���������	
� � �� �
	������ �����
���� ����	����

�#�� �� ������� � � ������� � �!-� �� ��#�� ������ �� ������!� &��&���!��� ��(

�!�������� � ������������' �� ������!� �����(������������ � �*�������� � �����

��� ��� )������ ��� � ������� � ������ � ��� �� ��������� ���!�����&���� ����� ��

���& � ��� �!-�' �� ������!� � �������� ������ � ����� �)� ���������) 9 �� ��(

����! ���������� �� ������� �#���� �� ������! �����(������ ����� ��#�� ������!

�����(����������� � �#���������� ������ .:�&�� ;'30'

7��� �#����� � ������� � �!-� ������-� ��) �������' � �!��) �� ���� �#����

�� ���������� � � ������ � ����� ��� � �����(������(��(<�� �� �������� ���� �

�#�����&��� ������ � � �#���������� �5�� ��� ���&��' �#�� � � ����� �� ��

�#��� �#�� ������� � �� ���������� �������� ��� �#���������� �� ����' � �!��)

�#�� ����� ������ ��� � �=�� ��� !*���!-� ��� � �#���� ������ � ������ �*����� 

���� �#���� �5�� �� ��� � ������� ������� � ��� � ������� .�!����� >0'

�� ��!��!� ��������� �� ���� �#���� � ��� )�������� ��) ������ �-��� � �#���

�#�� ������� �� ��-����� ���������� �� �� � �����' �� ��������� �����(������

�� ������&� � ����������� ���$������� � �������� � ��� � � ������� ���� ��

������������ � �#����������' �#�� ��� �� ��� )������ � ���!������ �����������

�#� ���� � �����&� �#���������� �5�� ���� �� ���&� ������� ���� �� ������(

���� � ��� �#����������' ��� !*���!-� � ��� ��������� ��� �� ������ � �*����� �?
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����� ��� ����������� ��������� �� ����� ������� ��� ���� ������ ��� ����� �� !�������

���������" �� ��� !������� ����������� �� �� ����� �� ����� �� ������� �����#���$���

���� �� !�������% ��� !����&�� �� ��&�&���� ���'�������� �  � ���� ���� � �� �����

�(	) $�� � ��� ���� ��*����� ��� ��� � ������� ����� ��� ���������� ��� ��' ����� �� �����%

�� ������ �	
� � � ������ �������

�� ���!��� �� �+��� � !����� ��� �����+�� �����#�������������� ��&�� �� ����� ��#

�+�������� �� � ����+�� , �� ���!��� �� �������" �� �� ����� �� ����� ��� ��' ����� ��!�#

��������� ��&���� �� �� �������+� �����#���$���" ���-��� �� ���� �� ����� ���� �����%

�������+� ��� �� �� ������� ��� ��� � �+�� ��������!� �� ������� �� . �� ��&� ��#

��$�� �� � /�+������ 01% ������ �������� ���� ����� �� ��������� �� !������� �����

�������� �������� �� ������ ��&��� ���� . �� �������" � ��� �� 2��� �'���� � �!��"

����  � ���� �������" �� ����� �� ����� �� �������� ��&��� �� �� ������� �����#���$���%

����� �+��� �&��� ��� �� � !��������� �� ����� �(	) /� ���� (������ 	!�������

)�������1" ����� +3&���� . ��������� ��!���� /�+������ 01" ���� �� &�� �� ������� ���

���� ��&� ����$���%

)�����������" ������ �������� ��� ��� �� ���" . ���!��� �� 4���� ��� ��$�� ��

(������ �� �� &5�� �� �����#�������#��#6�� �������� �� &��� �� ����!��������� �� �����%

� ���� ���-��� ��� ���� �������� ���������� ����������� ��� �� �3����$�� �������#

��� �� ������� 7 !�������� ����&��� �� �� !������ �� �� �� +������ �� ���������� 7 ��

���'�������� ��� ����������� 7 !������� �� �� �� ����� �� � ���� �� �� �� ���������

$�� �������� ��� ��&�&���� �� ����� ���'�������� ��� &5������� 7% 	�8�" ��� �3������

�����#������ ��  � ���� ���� � ��� ��� �3����$��� �� �� ��� ���� ������ 7 ������#

������ � 8�� � ������" !�������� �� �� +������ �� �� ��&��" � � ���� ��� ���� ��

��#!���&���� ��� ���� ������ �� ������ �� ���� ��!��������� &5�� 7 �� �� � ���������

�� �� �������� 7 !������� �� ��&�� �� ��������" �� ���� !������" �� �� !����" �� ��

������� ���������� �� �� ��&�&���� �� �+���+�� �� �+���� �� ��� �� ��#!���&���� 

7 /�+������ 01%

9�����������" �� ����� �(	) �������� ��' ������ ��������� � ���� �� ��!�����#

���� ������&� : �� � ��� ������! � �� ������� ��� �� ���� �� ���" �� !������ �� � ���������

�� �� �� �� !������ ���������� �� �������% �� ����� ������  �������� �� ���� ��������

�� ���������� �� �� �� !������� ��� �������� ��� �� ��� ��� ����������%

9� ����" ���� ��� �������� &-������ �� �� � ����+� �� �+���  ���� �� ������ �� ;�!�� ��

����� �(	) ��� ��� ���� ����� �� ����% ��" �� �  � ���� ���� ���$������ ��� �� ���

�� ���� �� ��� �� �����#�������#��#6��" ��� �� ��� ����� ��� ��������� ��� ������ � .

������ �������� ����� : �������� �� ��� ����� ��� ��� �� �� ���������� ��� �����������

������ �� ��� �� ���� �� �3������ ���� �� ����� ����� �� ���'�������� �� &5�� ���� �� �#

���� �(	)% �� ���!��� �� �+��� � ��� ������ ������ �������� ��� !����&��� �� ����������

�� ������� . �� $�� �(	) ��� ���������� ������&�� ��� �������� ����� �� ����% %
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	��� ����� ������ � ������� ��� ��������� ����� ��� ��������� �� ������ � 	!� ��� ��

����� �� ���"��#��� ��� �������� ������� �� ���"�� ���� ��� ���������� �$��� "�"���%

���� ��������� ���� �� ������������� ��&��� �� �����#�� �����%���'���( ��� ��������� ����

����)��� �� ������� ������ �� �� ����# "�������� ��� ���������� ������ � ������� ���

"��&������'��� *���"����� + �� ,-(

�� ��������� �� �� ������������ ��� .���� ��/�0� ����� ���# ���0�������� 1 "����� �� ��

.��� �� ���0�� �� "��� ����� �� ���/������ ���� ��� ��������� ����� ��� ������ �������� ���

��'�2��� �� ������� 1 ��� �� �����&�� '�� � �� "��� /���� ��3����� ��� ��� ��������� ����� ���

��4������ ���������( ���� ��� ����������� ���� ��� .���� ��/�0� ����0����� �� ��� ���"��&�����

�� "��� 0���� ���&�� �$�0���� 5��������5( ��� ��������� ������� �� ����� �� ���"��#��� ��

�$��"������� �� ����# �� �� ������������ ��� .���� ��/�0� ��� ���� '�� �$�� �� ��������� "��

�� ���������� "�� �� "��� ����� ������ �� ��������6���"�( 	� /������� �� �� ���0�������

��� ����� ���������� �� ������ � 	! "��� "�������� �$�"������� �� ������������ �� .����

��/�0� �� /�� �� � ������ ��� �����������(

�� ����&����� �� �$��"��� ��&��� � ��� ��"�������� ���� �� ������ ���� �� /���� �$���

�����&�� "�����"��� ���������� �� .��� �$��&�� �� ���%����&����� ��� .���� ��/�0� ����� '��

�$������ "��������� '�� ��� �� �7�� ��� �� ����&����� ��� �0���� ����� �� ������( �� ���%

���� ��� .���� ��/�0�� '�� "����� �� ���������� �$������� ��� .���� �� ���%����&����� ���

.���� ��/�0�� �� ������ ����� ��� ��3����� ������� 1 ���� ��������� "�� �� ���������� ��

���&�� �$�0���� 5������5 �� 5��������5 1 ��� ��� ��������� ����� �� ������( �� ���������

�� �� ������ ��� �0���� � ��� ��3����� ��� ��� ��������� �� ������ "���'�$���� "����� ���

������������� "��� ���0� �� ��� ������������� "�� �$�0���( �$��������� �� �� "��&�&����� ��

��������� �� ������ �� �4��� ���&���� ��� �� "�� �$�4�� ��� �� ���&�� �$�0���� 5������5

�� 5��������5*���"���� +-(

8� "���� �� "������� �� ������ � �� �$�4�� �����"�� ��� ��� ��������� �� ������ � 	!(

�� �����&�� �$�4��������� ��� ��������� �� �� ���0������� ��� &9������� �4������ �� ���

���� �&������� ����� �� /������� ��� �����������( ����'�� ��� ������� ������ ����������� �

��� .��� ��/�0� ���� �&�������� ��� ��������� �� ���&�� �� 5������5 �� �� 5��������5 �������

���������� "�� ��""��� � ��� ���0������� ���� �4���������( 	� �4��� ���&���� � ��

������������ ��� .���� ��/�0�� �� "������� �$�� ������ �����:� �$������ "��� �� ���&�� ��

5��������5( ��� ��������� �����0���� ���� �$��"������� �� �� "���� �� ���"�� �� �����#��

�����%���'��� ���� �� ���� �� "���� �$����������� �$����������(

��"������� ��� ��������� ���� ���'������ ���� �� ���� �� �����%�������%��%;�� �� "��%

������ �����'��� �������� ������� ��� ���������( 8�� �4��� �� ������ ��������� ����� ��

�� "������������ �� /���� �� ��� "�������� �� ���������� "������ ��3������ ��� ��������� ���

���� ��������� �� ����������� "�����( �� ���"������� �� �$�4�� ��� �����&��� 0�0������ �

2��� �4������� ��� "��� ��������� ����� ��� ��������� �� ������� ���� �0������� �����%�����

�$����� �� �� ������ �� ����� ���� ��3����� ��� "�� ��� �� ���� ���� ���� �� ������ ��

/�<�� "��� 0��&���(
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�� ������ �� ���� �� ����� ����������� ���� ����������� ����������� ���������� 

	���� ��������� �� ������ �!	" ����� � ��� �������������# ��� ������������ $ �������

���� � ����� �%� �� ���������� ��� �������� ����������# � ��%� ��� ������������

����� ���� �� ��������� &�����# ���� �� �������� �� �� �������� ������%'�� 

"����������# ��� ��� ��������� �����(��� �� �� ������ �� ���� �� �� ����������

�� ������ �!	" $ ��)����� ������* ��� ������� �� ��� �� ���� ��� �������� ���+&

��� ������� ���������# ����� ��������� �� �� ������ ��� ����� ��� ����������� ��

�� �����(�� �� ����(���� ��� ,���� ��-��� �� ����� �� ���� $ ���������� ���� ������� ��

��������'�� ����������� �������� �� ���� ��� ������� �� ������ �� ����� ��-�����-# ���&

��� ������ ��� ��� ���� ������* �*����� �� ���'�� �� ������# ���������� �� �����(�� ��

����(���� $ ������ �� �������� ������� ���� �� ���� �� ����� �� �������� ����������� 

.� ����# �� �����-���������� ��� '������� ������ ����� ��� ���� ���� ��� ��&

������� ��)������ �� �������� �� ����� �����(�� ���� �������� ���+��� � ������&

���� ��� ��������� � �����(��� �� ������ �!	" 

.��*�������# �� �� ������� ������������ �� ������ �!	" ��� ������� ���� ����

�� ����� ����� �����(�� �������� ���������� ���� �������� �� ���������� ��� �������

�� �����%�� ��� ����'��� ���������� ��������� ��&���$ �� ����&������&��&/��# �����

'���� �����%�� ��� �)�� �� ��� ��� ����0����� ������ ���� �� ��������� ��������� �� ����

�� ����� �� �!	" ��� ������� ��������� �������� �������� ������������ ��� �����(��

���)�������� '�� ��� (���� ��� ��� ������� ����������� �� ��-������ 	� -������ �� ���

������# �� ��� 1�� ������� ������������ �� ������ �� �������(���� �� ���'�� (2����

��������'�� 3 ����� $ �4������ 3 ���� �� (� ���+��� �� ���(�(���� ���)�������� ��

-������ �� �� �������(���� �� (2� 

"��� ��������# ������� ���� ������ ������ �������� 1�� ���������� ��� '�� ��

5����# ��4� �4�� ������ ���� �� ��������� ��� ���'���# �� 6�7�# ��4� �������� �� �����

�� ��4��� ���� �� ���������� �� �� ��������� ��� ���'��� ��� ������� ������ �������

������� ���(�����'��� �� ������ �!	"# ����� �� ������������ ����� ��������� ���

���'��� � ��* ��4��� �������(��� ��� �� ������ ���� ��%��� ��� �������� �����������

������� 

.��� �� �������� �������� �� ������ �!	" $ ������� ���������# �� ��� ��������

��������� ������� ���'��� '�� �� ������ � �� ������ 	� �)�# ����������� ����� ����&

����� �� ��� ���(�����'�� ������� ��� �� �������� ��(����� �*���� $ ������� �����#

�����# ��� �*�����# ��� ���������� 

!�����������# �� ������ �!	" ��� ������� �� ���� �� ��������� ��� ���'��� !��

���(���# �� ������ �!	" � ��8$ �� 1�� ������� �� ����� ��(��� 3 ���� �� �� ��� �� ��

���������� �� 9:;< 3 � � ��=� �� (�� ������� �� ���(�� ���� ������� �� -���� ������� ��

������ ���� ��� �������� ����������� � �� 8�� ������* �4�� �� �>�� ����-������� � ��

?;:
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�������� ���� �� ������� ��� ������� �������� �� ����� �� ������ � 	! ���" �������"

#����� #��� �� ��"�� �$���� % �� �&����� ������ �$�&"���� ��&��' �� �� ��#��"��� ���

��������

	�(�� �� &���������&� �� �$�����&)� ��� �������"��� ��� �$�� �� �&����� �����" &�""�

")��� �� ���*�� �"�������"� ���� �� ���"� �� ��� ���&���� �� &)��&)����� �� ���� �� ���&�

�$�� ������ ���� �� ������� �� �� ��#��"��� ��� ������� ������� ��" �� ��"�� ���#����� %

�� +��� ��&��� ���������� �" �&&����*�� ���� ��""�� �� �#��" ��� �,�������� �� �,�"����

�" �������" ��""�� �� ���&� �� �� ��&)��&)�-�&"��� �#�& ��� ��"���&"��� "���"� ��"�� ��

"������� �� ������"���� ��� �&"���� ��&��' �" �� ��&)��&)� �&���"�(����
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SÉLECTION DE RÉSULTATS ISSUS DES ENQUÊTES

EFFECTUÉES À SAINT-LAURENT-DU-VAR ET SYRACUSE
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�1 ��������� � �� �������� ������ ����� %�!+��� #� ��!/� 7 �9�9�� ����� �$������

#� �����!� �� �$������� #� �� /��!�:�� ��.�� &�� � � � � � � � � � � � � � � � � ';

�1; ��������� � �� �������� �2��� ��%���3 �� �6� ��� ��#���� ���������� <

�����!� = ����.��39���� #� +��# #� !�� =�� ��� 8�����9���� &�� � � � � � � � � '>

�1> ��%��������� #�� 8������ ���!����� �� ?��# #� �$��.���� /������ ��.��#���

#�� �����!�� �!/�%���� �� %,�� ��@����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ''

�1A ��%��������� #�� 8������ ���!����� ��.���� /������ ��.��#��� #�� �����!��

�!/�%���� �� %,�� ��@����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ''

�1B ��� 7!����� �� ����%�� #$�"/������� �� ������ ���!���� #� �7��%���� ��� #�89

8������� 3���� < C6 D C7+�����96���� ��%��/!��� E 6� D 6������ ������� E 	�

D 	����� ��+#�%���� 3��� E FG D F���+��� GH� ��� E IC D I������ C������%

����% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ')

�1' ��� 7!����� #� �������� �3����� ���% ��#�%����� #�� 3���� #� .�����!��� #�

�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ')

�1� ����%�� #$�"/������� ��" .�����!���� #� ������� ����9!����� #� �7��%��� � � �(

�1) ����� % ������.���� #�� ��:��!���� !�J���� #� �����!� � �����9�������9#�9

2�� �� �7��%��� #� 1B); � ��� J����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�( K��/�.����� #� �$��#� �����!� #��� �� %�� #�� �%������� #� �7/� ����!� #�

���!��#:�9L�!!���� -�� ���.�0 �� #� �� 8����� ��.��� -�� ����0 � � � � � � � �A

�1 C������ -� #�����0 �� ������� -� .��% �0 ������ #� �� ��!������� #� �����!�

#� �%������ 1 /��� ����� ������� #� 2��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A

� C������ #$����#����� #� �7��%��� #��� �� %�� #$��� ��!������� #� �%������ 1� �'

�; ��%�/�������8 #�� �%������� #� ���������	 /��� ��� ����� #� ����� ������� #�

2�� �� #� �7��%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

;�1 K������ #$��#�%����� #� 3��� ��8�.� �� %�� #� �����!�� F�/ C�M���� -C�M��0�

���#�%���� < 
���	 � 	� ��� �	 �������� �	��	 ������� �	 ��	 	� ���������

���	�� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )1

;� 
���/�� �����.�������!�����" #� %���#������� #� ������ �����!� /�� +�����

�%�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )A

;�; ��#�%���� #� �$�!/�%� #� �����!� #� 11 !��� (11 ��� �� %�!!��� #�

N�!��� � -O�/��0 /�� �� /�����%� #� +����9��!��� � � � � � � � � � � � � � � � )'

;)1
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�� ����������� �� ����� �� ����� �� ��� �  �!��"�# $�%��� ����&� ��' ��!���

()���� ��� %���� �� ��� *���� � ��+��'# �,� �� %��-�.��� �� �&��������� ��

���( �� %���� �/&������ �� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 01

�2 �&���%���� 3!��(� �� !&���4 ��� �� �������� �� �� (��������� �/��� ����� �

5���!�# $�%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 01

�6 ����� �%�7� �� %������ �� ������� �� 88 ���� 9:88 � ;�<�"�# $�%��� ��

������� � ����()� �� ����� �&-������ ��� !=������� %���&�&�# � �/����7�� �� ��

������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 00

�> ?���� ������������ � �/��!��()��� �/��� ��-�7�� � �����# $�%��# %����� ��

����� �� +��(���� ��� ������ �� &-��� �� ������&� ��%��� �� ������� %�� ���

(���� �/���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 00

�1 ?������ �/����(����� �/�������� �� %�&-����� �/��� ������ �������# � @����

�����# $�%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8:9

�0 ?������ �/����(����� �� ����� �/&-�(������ -��� ��� *��� ������# � ����#

?&���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8:9

�8: A���� �'%��&�� �� ���.�� ����������# �'����� �� �	B�	; �� ��������������

���C��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8:�

�88 �&,������ �� �� *��� ������ �� �� �� *��� � &-�(��� �� ���(���� �� �� *���

�� ������ �-�( ��� ����� �� �&(����&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8:>

�89 ?��������� �/��� ���� �/&-�(������ %��� ������� �-�( ��� (������ (��������

��� �!+��� �� %����7�� �&(�����& �� %������� ����� ����� .�/�� �&�&%)��� �-�(

%������ �������# � @��������# $�%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8:0

�8 A��� ������ �� ������%����� %����(�������%)� D ����� ���� �/&-�(������#

B)=���� �/@��������# $�%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8:0

�8� ������&��.�� �� %��+�� ���� ����# � E���������#  ��-�����A&������ � � � � � � 88:

�82 ���� �/&-�(������ %��� �������# � @��������# $�%��� � � � � � � � � � � � 88:

�86 ?������ �/&-�(������ �������� ��� ��F&������ *���� ������ )�&���()��&�� ���

��� ���� ���������( G ����� �� !=������� ���������.�&� %��� �/&-�(������ ��

������� �� !=������� %��������� �/&-�(��� ���� ��� ��&���&�� ?���� �/@��

�������# $�%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 889

�8> �=������ �� �������� ���������.�& �� ��&���& %��� �/&-�(������ ��(� � ��

�������# %���� �/@��������# $�%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 889

�81 ?������ �/����������� �� (��%�������� � ���%��� �� (�� �� ����!������

�� ����� ���� �� �����-�� ��� (�����-������# � @��������# $�%��� � � � � � � � 882

�80 B���� ������� �/����(����� ��� ���)���� �/&-�(������ ��� %�������� ��.�H�

�&�� � �����������������C��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 88>

�9: B���� ������� �/����(����� ��� ���)���� �/&-�(������ ��� %�������� ��.�H�

�&�� � �<��(���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 88>

�98 ?��� �/&-�(������ �� (�� �� �&���� %�� �� ?����(���� B�-���# �� ������ �� ��

������ � I������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 89:
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��� ���� ������������ �� ��� �� ������  �! �� �!�������� "�����# �� ��!� �!$

�%����&�'��# �(!������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )�*

�� ���� ������������ �� ��� �� ������� !������ ���� �� ���!� ��  !�&!����

����!��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )�)

��+ "�� ������ �� ���,�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ))

+�) �� %��� - .�� �� �(!����� �� ��� /!��&�� ��!� �� ������� �� 0�� - .�� ��!�����

�� ����� ��!0�!�# ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )

+�� 1�%����� �!0����� �� !����� ����!�# �� ���!  !��� �� ��� �� ���� �� ���,��� � )2

+� �(!����� �� %��!�!�%������� ��� 0������ �� ������������! �� !����� ����!�� � � )3

+�+ ��%��� �� �( ���&�� ��4���� ��  �!� ������� ���������� � � � � � � � � � � � � � )+*

+�5 "�� �!����� �� �� ��! %���&�� �� ���6 !��� ��/!��&��# �(!������ � � � � � � )+*

+�2 �������� ��!'���!�# �����$���!���$��$.�!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � )+�

+�7 �������� ��!'���!�# �(!������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )+

+�3 "�� �!����� �� �%��6 �������!��!��  ����� �� ������ �!0��� - )� 8��� ��� ��

�%���� ��  ��� ��� ��  ��! !����! � 9 � : �� �� �%���� ��  ��� ���!� ��

��������� � �� �%���� ��  ��� ������� ��  �!� ������� � � � � � � � � � � � � )+2

+�; "�!�� �&!�&���� ��� ���������� ������������ ���  �!������ ��'�<����# ������

��� ��!��� �������� ��� ��'�<��� 9 �����$���!���$��$.�!� � � � � � � � � � � � )+;

+�)* "�!�� �&!�&���� ��� ���������� ������������ ���  �!������ ��'�<����# ������

��� ��!��� �������� ��� ��'�<��� 9 �(!������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � )5*

+�)) "�!�� �&!�&���� ��� ���������� �������!��!� ������������ ��� �� �  �!������

��'�<���� ��  ���� �� �� �!� )# ������ ��� ��!��� �������� ��� ��'�<��� 9

�(!������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )5

+�)� "�!�� �&!�&���� ��� ���������� �������!��!� ������������ ��� ���=�  �!������

��'�<���� ��  ���� �� �� �!� 2# ������ ��� ��!��� �������� ��� ��'�<��� 9

�(!������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )5+

+�) .��� �� ��� ��  ���� �� �� �!� ����!� )# 9 /!��&��# �(!������ � � � � � � � � )55

+�)+ .��� .�� ����!�� ��������� �� ��� ��  ���� �� �� �!� ����!� 2# 9 /!��&��#

�(!������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )55

5�) �%���&!� %�� �� �����&�� ����� �� �!��0������ �� ��!!� �� ���'���� >	�����?

�� �**;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )2)

5�� @��� ��! ��  ��� ������������ ���� �� ��� ���� ������� �� �(!����� ����

������������ ��� ���6 =���� !�A�&� ������� - ���==� �!�%����� �� ���==�

������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )2+

5� .��� �� �� ���==� �!�%�����# �(!������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )25

5�+ .��� �� �� ���==� �����# �(!������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )25

5�5 "�!�� �� ��������� ��� ���==� �!�%����� �� ���==� ����� �� �� ���!� !���

��B�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )22
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�� ����� �� ���������� �� �� ������� ����� ���!�"�� ��  #��!��� �� �� $��%������&

'��((� �����!���� )������ ������� �������� ��� 
����� !�$� $��� �� ���

���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *�+

�, �� ���� �� ������� ����� - ��.����������� ��� ���������� �� ������� �� �����/

�� ������ �� � 0 �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *,1

�+ �� ���� �� ������2������ ����  ������ 3* 0 4 ��� ���#�� ��5  #��!���� ��

!�6�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *,

�7 '��� ���  #��!���� ���������"��� ���� ���������� �� ���� ������ �� �������/

 �����& ������� �� �!$���� �� ���� �.�����!���& '��((� �����!���� � � � � � *,,

�*8 '��� ���  #��!���� ���������"��� ���� ���������� �� ���� ������ �� �������/

 �����& ������� �� �!$���� �� ���� �.�����!���& '��((� ���!�� � � � � � � � *,+

�** 	��������� �� %��������� �� ������ $��� �� ���!�������� �!$��9�� ���� ��

��2������ ��� ������5 �:��������� �� �:�;�/7+� � � � � � � � � � � � � � � � � � *+8

�*1 	��������� �� $���������� ��  #��!���� ����!!���� $��� ���"�� �����

�� ���#�� �� %������� �� �:��������� ���!�"�� �;�/7+& $��� �:����! �� ���

 #��!���� �� �� '��((� �����!���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *+*

�*< 	��������� �� $���������� ��  #��!���� ����!!���� $��� ���"�� �����

�� ���#�� �� %������� �� �:��������� ���!�"�� �;�/7+& $��� �:����! �� ���

 #��!���� �� �� '��((� ���!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *+1

�*= '��� ���  #��!���� ���������"��� ���� ���������� �� ���� ������ �� �������/

 ����� �� �� ���� $�� � ����� �:�.�����!��� $������ �� ����� 3�
= �� �
4

���� �� ��� �� ����!� �� ��%������ �� *�7<& '��((� �����!���� � � � � � � � � *+=

�* '��� ���  #��!���� ���������"��� ���� ���������� �� ���� ������ �� �������/

 ����� �� �� ���� $�� � ����� �:�.�����!��� $������ �� ����� 3�
= �� �
4

���� �� ��� �� ����!� �� ��%������ �� *�7<& '��((� ���!�� � � � � � � � � � � *+

��* ��!���� �� �� �� !������ !����� ����������� 0 �:�.�����!��� �� �����/$����

�� �������� �� �:����$��� �� >��� �� *� ���� �� *7,7 �� �������� �� �:������/

���� ������$�������� ���� ��� "�������� �� �� ����� �� �� '������& 0 ���� ��&

������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *71

��1 �5����� �� ��%�������� �������� $��$��� $��� ��� $���� �:���������� �� ���

�:������ �����!� �$�?� ���������� $�� ��� ��������� �������&  ���� �� ������/

����& 
�������$�& ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *71

��< �5�!$�� �:�������������� �� $��$������� �� �:��� ����� �� !��?�� ��>�;	&

$���!?���� �)	>�;	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *7=

��= �5�!$�� �� !����������� ��� �������� !�5�!�! �� ������ �� �����!� � /

������ 0 $����� �� ����� ��������� $��� �� !@!� ��?��!���& �� $������

�� ��!$�� ��� !�������� �$$��5�!����� �� AB/ 8�1 3�$�?� ����� ������ ��

$��$�������4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *7=

�� ������� ����� �� �� (��� ��%��� �� �5�!$��� �� ����� �:���������� �$��!����

����� �� !����/��!������� ���������� ����� ����� ���� �� "������� �� ��

�����& 0 ���� ��& ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *7

<7=
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�� ��������� ���� � �� ���� � �� �������  �� �����!��� ��"����� �� ����#����

 ��� �� �$�%����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��&

�' (�"!��  � %�������� �#��� ������� ��� )���� ��*�+� ,-������-. �� ����/ ��

�#��� ��� ������%��� %�� �0��� ,-�����"��-. �� ���+�/ %��� ���  �1�������

�����!���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �'2

�3 4������  � ��"!��  � %�������� �#��� ������� ��� )���� ��*�+� �� �#��� ���

������%��� %�� �0��� %�� �����!��. %��� ��� ��������� ���� � �� ���� � ��

������  0�+�����  �� "� ����� ����� �� ����  � 5�����6��� � � � � � � � � � � � �'�

�& 7�#�����  � ��"!��  � %�������� �#��� ������� ��� )���� ��*�+� -������-.

�� �#��� ��� ������%��� %�� �0��� -�����"��-. �� *�������  � ��"%� %��� ���

 �1������ ��������� ��"���� ���� � �� ���� �� � � � � � � � � � � � � � � � � �'�

� (�"!��  � %�������� �#��� ������� ��� )���� ��*�+� ,-������-. �� ����/ ��

�#��� ��� ������%��� %�� �0��� ,-�����"��-. �� ���+�/ ����� ��� %���"8����

 � ������ ,� �� �/. �� ������������  �� )���� ��*�+� ,9�� �� 9�/. �� $������

 �� )���� ��*�+� ,3 �� &2 "/ �� �� ��"!��  0�"�������� ��  � %��!�!�����  �

�$���$�� ��� �$�"�� ,�2 �� �2:/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �'&

�; <�����  � ���=� %��� ��� ���=+�������� �� ������������ 9��. ������ �. �"���>

����� �� %��!�!�����  � �$���$�� ��� �$�"�� �2:. $������  � )���� ��*�+� ?

3 "8���� ,�� $���/ �� ? &2 "8���� ,�� !��/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �';

�@ 4���  � "� 8�� ���� ? �0�������������� %��� ��� ������������  � )���� ��*�+�

9�� �� 9�� ,��+��/ �� %���  �� $�������  � 3 "8���� �� &2 "8���� ,�������/� �32

��2 (�"!��  � %�������� �#��� ������� ��� )���� ��*�+� ,-������-. �� ����/ ��

�#��� ��� ������%��� %�� �0��� ,-�����"��-. �� ���+�/. �1��� ������� ����� ��

������������  �� )���� ��*�+� ,9�� �� 9��/ �� �� ������ ,� �� �/. �� %��%������

 0�"�������� ,�2 �� 32:/ �� �� %��!�!�����  � ���$���$� ,2�; �� 2�&/ %��� ���

$������  � )���� ��*�+�  � 3 "8����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3�

��� <�����  � ���=� %��� ��� ���=+�������� �� ������������ 9��. ������ �. $������

 � )���� ��*�+� ? &2 "8���� ���� ��� ���������  � �� %��%������  0�"��������

�� %��!�!�����  � �$���$�� ��� �$�"��. ���%������"��� �2: �� 2�; �� $��� ��

�2: �� 2�@ �� !��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3�

��� (�"!��  � %�������� �#��� ������� ��� )���� ��*�+� ,-������-. �� ����/ ��

�#��� ��� ������%��� %�� �0��� ,-�����"��-. �� ���+�/. �1��� ������� ����� ��

������ ,� �� �/ �� �� $������  �� )���� ��*�+� ,3 �� &2 "8����/. �� %��%������

 0�"�������� ��  � ���$���$�  � �$�"�� ,�2 �� �2:/ �� �� ������������  ��

)���� ��*�+� ,9�� �� 9��/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �33

��� ���������  � ��"!��  0�+���� �#��� ������� ��� )���� ��*�+� ,-������-. ��

����/ �� �#��� ��� ������%�� %�� �0��� ,-�����"��-. �� ���+�/. �� *�������  �

��"%� �� ���A� %��� ������ ��� ��"�������� %�� �������� ���� � ,B�3" ����

����"�/� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3&
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��� ��������� �� ������ ������� �!��� ������� �� "��� ��#��� $% ���& %' ��

����( �� �!��� &�& ������)& )�� ����� $%��*���� %' �� �����(' �� #��*���� ��

���) �� ��*+ )��� ����� ��  ��������� )��  *&����� ���, - $.�/0�  �� 

 &� ��(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -1

��1 2����� �� )�� ���� �!��� ������� �� "��� ��#��� $% ���& % �� ����( ��

�!��� &�& ������)&� )�� ����� $%��*���� % �� �����(' �3�� *��� &  ���� ��

��*��� ����� �� "��� ��#��� $4�� �� 4�-( �� �� 5������ �� "��� ��#���

$1 �� /0 �6��� (' �� )��)������ ����������� �� �� ��*5��*5� �� *5���� $�0

�� -07( �� �� �� ��� $- �� 8(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -/-

��/ 2����� �� )�� ���� �!��� ������� �� "��� ��#��� $% ���& % �� ����( ��

�!��� &�& ������)&� )�� ����� $%��*���� % �� �����(' �3�� *��� &  ���� ��

�� ��� $- �� 8( �� �� 5������ �� "��� ��#��� $1 �� /0 �6��� (' �� )��)������

����������� �� �� ��*5��*5� �� *5���� $�0 �� -07( �� �� ��*��� ����� �� 

"��� ��#��� $4�� �� 4�-(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -/8
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 # ��������� �� ��� �� �� � ������� .,7& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & '�+

�' 4���� �� �� ��� �� 2������� �3������ 2�� �������& 5����� .# 6�.# ������� (

 # ��������� �� ��� �� �� � ������� -,7& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & '),

� 4���� �� �� ��� �� 2������� �3������ 2�� �������& ���� �# ������ .# 6�.#

������� �,  # ��������� �� ��� �� �� � ������� .,7& & & & & & & & & & & & & & '),

�( 4���� �� �� ��� �� 2������� �3������ 2�� �������& 5����� '# 6�-# ������� (

 # ��������� �� ��� �� �� � ������� .,7& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & ')-

�� 4���� �� �� ��� �� 2������� �3������ 2�� �������& 5����� '# 6�-# ������� (

 # ��������� �� ��� �� �� � ������� -,7& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & ')-

�) 4���� �� �� ��� �� 2������� �3������ 2�� �������& ���� �# ������ '# 6�-#

������� �,  # ��������� �� ��� �� �� � ������� .,7& & & & & & & & & & & & & & ').

�* 4���� �� �� ��� �� 2������� �3������ 2�� �������& ���� �# ������ '# 6�-#

������� �,  # ��������� �� ��� �� �� � ������� -,7& & & & & & & & & & & & & & ').

�+ 4���� �� �� ��� �� 2������� �3������ 2�� �������& 5����� '# 6�.# ������� (

 # ��������� �� ��� �� �� � ������� .,7& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & ')'
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* ����� �� ������ �� �������� �������� ��� ������� �+"���$ ,"�"�� #$ %�&$

'������ (� �$ ���'���'� �� �'��"� �� "�"���"�� &�)              #-

& ����� �� ������ �� �������� �������� ��� ������� �+"���$ ,"�"�� #$ %�&$

'������ (� �$ ���'���'� �� �'��"� �� "�"���"�� *�)              #-
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&�-�- ���� �#*'�$*�����(� �� �� +�"��$ ���� �� *(�0�� ���A � � � � � �>,
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REPENSER L’ÉVACUATION D’UNE POPULATION LITTORALE EN MILIEU URBAIN DANS UN CONTEXTE MULTI-
RISQUES : LE MODÈLE STEP (SÉISME TSUNAMI EVACUATION POPULATION)

RÉSUMÉ

Cette thèse questionne l’évacuation piétonne d’une population littorale en milieu urbain en cas de tsunami et 
séisme, à travers la mise en place du modèle STEP. Deux sites d’étude ont été considérés : Saint-Laurent-du-

lisibilité du milieu urbain peut avoir sur une évacuation piétonne. Deuxièmement, par la prise en compte du 
contexte multi-risques et des dommages d’un séisme précurseur sur les constructions, en questionnant la pra-
ticabilité des itinéraires d’évacuation en milieu urbain. 
STEP est un modèle hybride alliant le multi-agents et les automates cellulaires et implémenté sur la commune 
de Saint-Laurent-du-Var. Son environnement est construit à partir des données géographiques de terrain (to-
pographie, bâtiments). Le tsunami est implémenté à partir des données issues de simulations d’évènements de 
référence. La lisibilité de l’espace urbain est construite à travers la mise en place de zones de non-visibilité des 
zones refuge générées en fonction de leur hauteur et de celle des bâtiments. La praticabilité de l’espace urbain 

sismique, pouvant obliger les individus à trouver un autre itinéraire jusqu’aux zones refuge. Trois scénarios 
principaux ont été mis en place, se basant sur des évènements de références et explorés par variation des para-
mètres liés aux agents et zones refuge; ces trois scénarios principaux font varier la lisibilité et la praticabilité  

contexte multi-risques pour la mise en place de stratégies d’évacuation de population sur un territoire.

MOTS-CLEFS : 
évacuation, population, tsunami, séisme, espace urbain, modélisation, Saint-Laurent-du-Var, Syracuse

RETHINKING EVACUATION OF COASTAL URBAN POPULATION IN A MULTI-HAZARDS CONTEXT :
STEP MODELISATION (SEISM TSUNAMI EVACUATION POPULATION)

ABSTRACT

This thesis explore the issue of a pedestrian evacuation of coastal population in an urban environment in case 

Urban environment is the central point of this thesis. First, visibility in an urban context is evaluated through 

on buildings from a precursor earthquake and questioning the walkability of evacuation routes to safe areas. 
The STEP model is a hybrid modelisation combining agent-based and cellular automatons. It is implemented 
on Saint-Laurent-du-Var based on geographical data (topography, buildings). The tsunami is based on worst-
case simula¬tion data. Visibility in an urban context is determined by the height of safe areas and surrounding 
buil¬dings; it creates “shadow-zones” where people have no line-of-sight to safe areas around them. Walkability 
of the urban environment is based on the probability of a building collapse according to seismic intensity. 
Debris may obstruct streets and force people to seek alternative routes to safe areas. 
According to the worst-case simulation data, three main evacuation scenarios were implemented and explored 
through parameters related to agents and safe areas. These three scenarios vary the visibility and walkability 

The greatest impact seen within STEP simulations is determined by the location of safe areas and paying 

evacuation requirements for coastal urban environments. It also demonstrates that multi-hazards should be a 

KEYWORDS : 
evacuation, population, tsunami, seism, urban environment, modelisation, Saint-Laurent-du-Var, Siracusa


